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PRATARME

Mikologijos laboratoriniai darbai yra svarbi $io dalyko déstymo sudeda-
moji dalis, skirta gilinti ir jtvirtinti teorines Zinias, gautas paskaity metu, lavinti
studenty savarankisko tyrinéjimo gebéjimus, tobulinti praktinius mikroskopavi-
mo ir stebimy objekty iliustravimo jgadzius. Per laboratorinius darbus studentai
supazindinami su skirtingy taksonominiy grupiy grybais ir j juos panasiais orga-
nizmais (gleiviinais, gumbiinais, oomikotais), jy makroskopine ir mikroskopine
sandara, vystymosi ciklais, ekologija ir reikSme. Mokymo metu studentai skatina-
mi analizuoti ir palyginti skirtingy gryby rasiy sandaros ir vystymosi ypatumus.

Kiekvieno laboratorinio darbo metu studentai susipazjsta su nagrinéjamy
taksony charakteristikomis, tiria gryby rasiy pavyzdzius, stebéjimus fiksuoja uz-
ra$uose. Atliktas laboratorinis darbas ginamas zodziu ir / arba rastu. Pagrindiniai
ginamo darbo vertinimo kriterijai yra: mokéjimas paaiskinti stebéty gryby san-
daros, vystymosi ir ekologijos ypatumus; sugebéjimas atskleisti $iy organizmy
gamtine ir praktine reik§me; mikologiniy terminy supratimas, nagrinéty takso-
ny pavadinimy ir sistematinés padéties zinojimas bei iliustracijy kokybé.

Mokomosios knygos tikslas — padéti studentams atlikti ir apginti mikolo-
gijos laboratorinius darbus. Ji skirta pirmos pakopos (bakalauro) jvairiy studijy
programy (Biologijos, Ekologijos, Molekulinés biologijos, Genetikos ir Biofizi-
kos) studentams, kurie klauso grybams pazinti skirtus déstomuosius dalykus.

Leidinyje pateikti mikologijos laboratoriniy darby metodiniai nurodymai
ir bendrieji principai, trumpos nagrinéjamy skyriy, klasiy ir eiliy charakteristi-
kos, aprasytos tiriamy gryby biologijos ir ekologijos savybés bei reikémé, darbo
eiga ir uzduotys, suformuluoti kontroliniai klausimai studentams. Paryskintuoju
$riftu pazyméti pagrindiniai mikologijos terminai, kurie paaiskinti terminy Zo-
dynélyje. Baigiamojoje knygos dalyje pateikiamas rekomenduojamos literataros
sarasas, gryby lietuvisky ir lotynisky vardy rodyklés. Leidinys gausiai iliustruo-
tas. Knygoje pateikta laboratoriniy darby medziaga yra tik rekomendacinio po-
badzio. Atsizvelgdamas j déstomo dalyko programos apimtj ir laboratoriniams
darbams skirtg laikg déstytojas savo nuozitra gali parinkti nagrinétinus grybus.

Nuosirdziai dékojame dr. Redai Ir$énaitei ir doc. Jonei Ruk$énienei uz is-
samias darbo recenzijas ir vertingas pastabas, Vilniaus universiteto Botanikos ir
genetikos katedros bendradarbiams — uz naudingas pastabas ir patarimus ren-
giant $ig knyga.

Autoriai
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JVADAS | MIKOLOGIJA

Mokslas, tyrinéjantis grybus, vadinamas mikologija. Kyla klausimas — kas
yra grybai? Dabar gerai Zinoma, kad grybai néra nei augalai, nei gyvanai, jie nu-
éjo savita evoliucijos kelia ir suformavo tik jiems badinga gyvenimo buda. Gry-
bai - eukariotiniai ir heterotrofiniai organizmai, kuriy somatinj kang sudaro
grybiena (micelis) arba paviené lastelé. Jie minta absorbcijos badu ir daugi-
nasi sporomis. Grybiena sudaryta i$ $akoty vamzdeliy, kurie vadinami hifais.
Ju sienele daugiausia sudaro chitinas, viduje hify citoplazmoje yra branduoliai,
mitochondrijos ir kiti organoidai. Grybai neturi chlorofilo, todél jie negali foto-
sintetinti ir yra heterotrofai. Pro hify sienele isskirti iSoriniai fermentai skaido
substrate esanc¢ias medziagas, o vandenyje istirpusios suskaidytos maisto me-
dziagos absorbuojamos (jsiurbiamos) pro hify sienele j jy vidy. Dauguma gryby,
kaip ir gyvanai, kaupia atsargines medziagas glikogeno forma.

Kodél grybai yra mums jdomas ir svarbus? Visy pirma, grybai mus domi-
na savita sandara, gyvenimo budu ir vystymosi ciklu, prisitaikymu plisti ir islikti.
Jie yra beveik visy ekosistemy sudedamoji dalis ir atlieka jose svarbias funkcijas.
Paprastai organizmus skirstome j producentus / gamintojus (augalai), konsu-
mentus / vartotojus (gyviinai) ir ardytojus / skaidytojus (grybai ir bakterijos).
Pagrindinis energijos ir medziagy srautas juda tiesiogiai nuo producenty pas ar-
dytojus, tik nedidele produkcijos dalj panaudoja gyvanai, ta¢iau galiausiai ir jie
patenka ardytojams. Grybai suardo didziaja dalj milijardy tony medziagy, kurias
kasmet pagamina augalai ir gyvanai. Taigi, grybai gamtoje yra tiek pat svarbas,
kiek augalai ir kiti gyvi organizmai. Antra, grybai yra reik§mingi Zzmogaus gyveni-
me, jie placiai pritaikomi Gkinéje veikloje. Be to, dométis grybais vercia ju daro-
ma zala — gryby sukeliamos augaly, gyvany ir Zzmogaus ligos bei apsinuodijimai,
maisto zaliavos ir produkty, pramonés gaminiy ir statybinés medienos ardymas
ir puvimas.

Grybams budingi trys pagrindiniai gyvenimo budai: saprotrofinis, bio-
trofinis (parazitinis) ir simbiotrofinis (mutualistinis). Dauguma gryby yra
saprotrofai, t. y. ardantys negyva organine medziaga. Jie gali ardyti ne tik natira-
liai gamtoje susiformavusius substratus (pavyzdziui, mediena, Zieve, lapus, vai-
sius, zolinius augalus), bet ir beveik visas kitas antropogeninés kilmés organines
medziagas (pavyzdZiui, maisto produktus, audinius, popieriy ir dazus). Kai ku-
rias chemines medziagas, sakysime, ligning, gali suardyti tik grybai. Dirvozemio
gryby ir bakterijy visiskai suardyta organiné medziaga virsta maisto medziaga,

MIKOLOGIJOS LABORATORINIAI DARBAI



tinkama augalams. Dirvozemyje grybai ne tik ardo biomase, bet ir transformuoja
uolieng ir mineralus bei palaiko dirvozemio homeostaze. Biocheminés saprotro-
finiy gryby savybés plac¢iai panaudojamos alaus, vyno, duonos, kai kuriy sariy,
sojy padazo, kai kuriy antibiotiky, imunosupresanty (ciklosporino), anticholes-
teroliniy vaisty (statiny), organiniy ragé¢iy, fungicidy (strobiluriny) ir daugelio
kity naudingy produkty gamyboje. Taip pat verta paminéti saprotrofinj gryba
dvisporj pievagrybj, nes jo vaisiakainiy, kurie yra baltymuy, vitaminy ir minerali-
niy medziagy $altinis, kasmet pasaulyje iSauginama ir suvalgoma keliolika mili-
jony tonuy.

Biotrofiniai grybai auga ant arba viduje gyvy augaly, gyviiny (jskaitant
zmogy) ir kity gryby, naudojasi gyvose lastelése esan¢iomis medziagomis. Jy pa-
razitiné veikla sukelia didziaja dalj augaly ligy (radliges, puvinius, miltliges, rau-
plesirkt.) bei gyviiny ir zmoniy mikozes (aspergiliozes, kandidozes, dermatofiti-
jas, histoplazmozes ir kt.). Sioje veikloje grybai Zinomi kaip patogenai.

Apie tre¢dalis gryby sudaro mutualistines simbiozes su kitais organiz-
mais. Kai kurie simbiotrofiniai grybai kartu su dumbliais arba melsvabaktereé-
mis suformuoja ypatinga simbiontinj gniuzula, vadinama kerpe (lichenizuotu
grybu). Dabar i§ viso Zinoma apie 20 000 rasiy iy ypatingy simbiontiniy aso-
ciacijy, kuriose mikobiontai naudojasi fotosintezés metu fotobionty pagamin-
tais angliavandeniais. Kiti simbiotrofiniai grybai su jvairiy augaly $aknimis suda-
ro mikorizes. Dabar zinoma apie 6 000 rasiy gryby, kurie sudaro mikorizes su
nims gryby hifai tiekia dirvozemio vandenj ir jame i$tirpusias mineralines ir kai
kurias organines medziagas. Mikoriziniai grybai i§ augaly gauna angliavandeniy.
Nustatyta, kad $iy gryby hifai reguliuoja augaly augimga, saugo augaly $aknis nuo
patogenu, gamina jy augimo hormonus, padeda dygti kai kuriy augaly sékloms.

GRYBU KLASIFIKACIJA. Dabar pasaulyje zinoma apie 100 000 gryby ra-
$iy, ta¢iau manoma, kad jy Zeméje gali gyventi apie 1-1,5 milijono rasiy. Dau-
giausia i$aiskinty rasiy priklauso auksliagrybiny (Ascomycota; apie 64 200 rigiy)
ir papédgrybiny (Basidiomycota; apie 31 500 ragiy) skyriams. Gryby (Fungi)
karalystés klasifikacija néra nusistovéjusi, nes gryby sistematikos ir evoliucijos
disciplinos dabar labai smarkiai tobuléja naudodamosi molekulinés filogenijos
laiméjimais. Tradiciskai mikologai taip pat tyrinéja j grybus panasius (grybams
analogiskus) organizmus, pavyzdziui, gleiviinus ir gumbiinus i§ pirmuoniy (Pro-
tozoa) karalystés bei oomikotus i§ chromisty (Chromista) karalystés. Sioje kny-
goje panaudota mokymuisi pritaikyta gryby ir jiems analogisky organizmy kla-
sifikacija, kuri remiasi Gryby Zodyne (KIrx et al., 2008) pateikta gryby sistema:

[VADAS | MIKOLOGIJA W
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Karalysté Fungi — grybai
Skyriai: Chytridiomycota — chitridiomikotai
Zygomycota — zigomikotai
Ascomycota — auksliagrybuanai
Basidiomycota — papédgrybunai
Karalysté Chromista — chromistai
Skyrius Oomycota — oomikotai
Karalysté Protozoa — pirmuonys
Skyriai: Myxomycota — gleivinai
Plasmodiophoromycota — gumbunai

Grybsiai (Deuteromycota, Fungi imperfecti) dabar nelaikomi formalia tak-
sonomine kategorija, nes jie nesudaro monofiletinés grupés; grybsiai yra grybai,
kitaip dar vadinami anamorfiniais grybais, kurie arba prarado dauginimosi lytine
stadija (dauginasi tik nelytiniu badu), arba yra auksliagrybuiny ir papédgrybiiny
anamorfos.

Skirtingo rango taksony pavadinimams sudaryti vartojamos standartinés
priesagos ir galanés. Gryby pagrindiniy taksony rangams pazyméti vartojamos
Sios lotyniskos ir lietuviskos (nurodyta skliausteliuose) priesagos ir galiinés:

Skyrius: -mycota (-mikotai, -grybanai, -Gnai)
Klaseé: -mycetes (-micetai, -grybiai, -ainiai)
Eilé: -ales (-iec¢iai)

Seima: -aceae (-iniai)

Sioje knygoje vartojami gryby ir i juos panasiy organizmy lotynigki pa-
vadinimai ir jy autoriai yra paimti i§ tarptautinés gryby nomenklataros duo-
meny bazés The Index Fungorum (lietuviy kalba — Gryby rodyklé: http://www.
indexfungorum.org). Rasiy ir kity rangy lietuviski pavadinimai daugiausia pa-
teikti pagal daugiatomiame veikale Lietuvos grybai vartota lietuvisky pavadini-
my nomenklatiira. Knygos tekste taksony pavadinimai vartoti ir kaip bendriniai
70dziai. Taksono pavadinimas (tikrinis Zodis), virtes bendriniu Zodziu, Zymi or-
ganizma, priklausantj tam tikram taksonui, pavyzdziui, auksliagrybunas reiskia
yauksliagrybiiny (Ascomycota) skyriui priskirta gryba’, o mieliagrybietis — ,mie-
liagrybieciy (Saccharomycetales) eilei priklausantj gryba”

MIKOLOGIJOS LABORATORINIAI DARBAI



LABORATORINIU DARBYU METODINIAI
NURODYMAI IR BENDRIE]JI PRINCIPAI

MOKOMOJI LABORATORIJA. Laboratoriniai darbai atliekami jiems
pritaikytoje mokomojoje laboratorijoje, kurioje jrengtos studenty ir déstytojo
darbo vietos, laikomi optiniai prietaisai (mikroskopai) ir priemonés (pincetai,
preparavimo adatélés, objektiniai ir dengiamieji stikleliai, skalpeliai ir peiliukai
pjiviams daryti, pipetés ir stikliniai indeliai), saugomi gryby demonstraciniai
pavyzdziai.

TYRIMU MEDZIAGA. Mokymui ir savaranki$kam stebéjimui naudojami
gryby jvairiy tipy demonstraciniai pavyzdziai: vaisiakaniai, hify dariniai (skle-
rodiai, rizomorfos ir kt.), kerpiy gniuzulai, gryby pazeisti augalai arba jy dalys,
grybuy kultaros ir mikroskopiniai preparatai.

Gryby vaisiakaniai ir jvairas hify dariniai renkami gamtoje, laboratorijoje
saugomi sudziovinti arba konservuoti (sudéti j indus su formalinu arba etilo al-
koholiu). Tam tikry gryby vaisiakiiniai tyrinéjami $viezi, pavyzdziui, dvisporio
pievagrybio (Agaricus bisporus) vaisiakiiniai perkami parduotuvéje ir kelias die-
nas brandinami (vaisiakiiniai geriausiai tinka stebéjimui, kai atsiveria jy himeno-
foras ir subresta papédsporés).

Parazitiniy gryby pavyzdziai paimami gamtoje kartu su substratu. Gryby
pazeistos augalo dalys, pavyzdziui, ligoti lapai, vaisiai, stiebai arba stiebagumbiai,
laboratorijoje saugomi sudziovinti arba konservuoti (sudéti j indus su formalinu
arba etilo alkoholiu). Esant galimybei, laboratoriniy darby metu parazitiniai gry-
bai ir jy pazeisti augalai demonstruojami $viezi.

Gryby kultaros gali bati iSaugintos ant mitybiniy terpiy ir natiraliy subs-
traty. Paprastai demonstracinés gryby kultaros auginamos sterilioje aplinkoje
laboratorijoje ant standziy agarizuoty mitybiniy terpiy Petri 1ékstelése. Mielia-
grybio (Saccharomyces) kultira (suspensija) iSauginama skystoje terpéje (cukru-
mi pasaldintame vandenyje). Tokiai mieliagrybiy suspensijai iSauginti galima
naudoti parduotuvéje pirktas maistines mieles. Mokymui taip pat naudojamos
grybu kolonijos, apaugusios nataralius arba antropogeninius substratus, pavyz-
dziui, gendancius vaisius, uogienes arba konditerijos gaminius. Vandenyje gyve-
nanciy oomikoty, pavyzdziui, i§ dumbliagrybio (Saprolegnia) genties, kultiros
iSauginamos indeliuose su vandeniu (geriausia — ezery, kiidry arba upeliy) ant
specialaus substrato / masalo — musiy, skruzdéliy kokony, kanapiy sékly, virty
vistos kiau$iniy baltymo gabaliuky.
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Laboratoriniams darbams naudojami laikini ir pastoviss (ilgalaikiai) mi-
kroskopiniai preparatai. Paprastai laikinus mikroskopinius preparatus ruosia patys
studentai taip: 1) astriu skalpeliu arba skutimosi peiliuku daromi tiriamo objek-
to skersiniai arba i$ilginiai pjaviai; kartais pakanka atgnybti maz tiriamo objekto
gabaliukg, 2) ant objektinio stiklelio pipete arba stikline lazdele uzlaginamas van-
dens arba 25 % kalio $armo (KOH) tirpalo lasas, 3) j jj preparavimo adatéle arba
skalpeliu dedami gryby struktary pjaviai arba mazi gabaliukai, kurie preparavimo
adatéle gali biti pasklaidomi arba iSmaigomi, 4) stebimas objektas uzdengiamas
dengiamuoju stikleliu. Pastoviis mikroskopiniai preparatai gaminami panasiai kaip
laikini preparatai, taciau vietoje vandens naudojama 10-25 % pieno ragstis arba
metileno melsvé su laktofenoliu. Kad nei$garuoty preparavimo skystis, preparatai
hermetizuojami — dengiamujy stikleliy krastai patepami nagy laku. Pastovis mi-
kroskopiniai preparatai yra tinkami daugkartiniam demonstravimui, jie saugomi
laboratorijoje specialiose dézutése arba aplankuose.

MIKROSKOPAVIMAS. Mikroskopinis tyrimas reikalauja specialiy Ziniy
apie mikroskopy sandara ir mikroskopavimo technika. Pageidautina, kad miko-
logijos laboratorinius darbus atliekantys studentai zinoty mikroskopy dalis ir jy
funkcijas, jau buty susipazine su mikroskopijos pagrindais. Geriausiai tam tinka
literataros sarao skyrelyje ,Mikroskopija“ nurodyti informacijos $altiniai.

Laboratoriniuose darbuose grybams stebéti naudojami stereoskopinis ir
$viesinis mikroskopai. Stereoskopinis binokuliarinis mikroskopas (1 pav.) didi-
na nuo 8 iki 40 karty ir leidzia matyti trimatj (erdvinj) objekto vaizda. Siuo mi-
kroskopu galima stebéti gryby dauginimosi ir kity struktary i$sidéstyma erdvéje,
ju forma, spalvy ir kitas pavir$iaus savybes, matuoti objekty dydj. Mikroskopa
sudaro: du okuliarai, didinantys objekto vaizda 10 karty (10x); dioptrinis korek-

Okuliargj Iubusas

Didinimo
reguliavimo
rankenélé

Stovas

Fokusavimo
Mikroskopo rankenélé
korpusas N
| Sviesos
- . . | intensyvumo
Persviecia- .| | reguliatorius
ma stiklo .—P*
plokstele I
- -\
Jungiklis

1 pav. Stereoskopinio mikroskopo Olympus SZ51 bendras vaizdas

(E. Kutorgos nuotrauka)
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torius; tubusas; mikroskopo korpusas; du objektyvai su vaizdo dydzio reguliavi-
mo mechanizmu (didinimo diapazonas — 0,8-4x); stovas; auki¢io (fokusavimo)
reguliavimo mechanizmas; persvie¢iama stiklo plokstelé (objektinis stalelis);
apsvietimo sistema (lemputés, jungiklis, $viesos intensyvumo reguliatoriai).
Darbo su stereoskopiniu mikroskopu procediros: jjungiamas ir tinkamai
sureguliuojamas apsvietimas; okuliarai sureguliuojami stebétojo akims; tyrimo
objektas padedamas ant per$vie¢iamo stiklo plokstelés; sukant didinimo reguliavi-
mo rankenéle, nustatoma maziausio didinimo (0,8%) pozicija; sukant aukscio re-
guliavimo mechanizmo rankenéle, sufokusuojamas objekto vaizdas. Sukant didini-
mo reguliavimo rankenéle, nustatomas norimas objekto vaizdo padidinimas ir, su-
kiojant fokusavimo rankenéle, pasiekiamas objekto vaizdo ry$kumas. Mikroskopu
galima i$matuoti stebimy pro jj objekty dydj, panaudojant okuliarinj mikrometra.
Sviesaus lauko binokuliarinis $viesinis mikroskopas (2 pav.) didina nuo
40 iki 1 000 karty (bendras didinimas lygus objektyvo ir okuliaro didinimy san-
daugai) ir naudojamas mikroskopiniams objektams tirti. Ji sudaro: du okuliarai

N\
Okuliaras b Tubusas
aras i ShL
Revolveris Korpusas
s | = | B
Objektyvas Stiklelio
T &7 | laikiklis
Objektinis 7/77M K .
stalelis akrosraigtas

Stalelio _Mikrosraigtas

reguliavimo

rankenélé | \}\ungiklis

Sviesos intensyvumo reguliatorius

2 pav. Sviesinio mikroskopo Olympus CX22 bendras vaizdas

(E. Kutorgos nuotrauka)

(10x); dioptrinis korektorius; tubusas; revolveris su keturiais objektyvais (4x,
10x, 40x, 100x); mechaninis objektinis stalelis su objektinio stiklelio laikikliu
ir slankiojimo rankenélémis; makrosraigtas ir mikrosraigtas (sraigtai skirti kilno-
ti objektiniam staleliui, fokusuoti); kondensorius su rankenéle (ji skirta pakelti
arba nuleisti kondensoriy) ir vyzdine (apertiros) diafragma (naudojama $vie-
sos, kuri ryskina objekta, kiekiui reguliuoti; ji gali buti atidaroma arba uzdaro-
ma); ap$vietimo sistema (halogeniné lemputé, jungiklis, $viesos intensyvumo
reguliatorius, filtras); korpusas.

LABORATORINIYU DARBY METODINIAI NURODYMAI IR BENDRIE]JI PRINCIPAI
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Jjungus mikroskopa, okuliarai sureguliuojami stebétojo akims, tinkamai
suderinamas kondensorius (rysky ir kontrastingg objekto vaizda galima gauti
tik tinkamai suderinus mikroskopo $viesos intensyvumga ir kampa, kuriuo $viesa
krinta j objektyva). Norint suderinti atveriama arba priveriama kondensoriaus
diafragma, sureguliuojamas tinkamiausias regos lauko apsvietimas. Naudojant
mazo didinimo objektyvus (4%, 10x), virsutinis kondensoriaus lgsis nustatomas
apie S mm Zemiau objektinio stalelio, o naudojant didesnés galios objektyvus
(40x, 100x) — pacioje auksciausioje pozicijoje arba 2 mm Zemiau objektinio
stalelio. Tinkamai suderinus kondensoriy, $viesus regos laukas yra taisyklingo
skritulio formos ir gerai bei vienodai apsviestas.

Ant objektinio stalelio padéta mikropreparaty galima paslinkti j $onus ir
pirmyn arba atgal nuo stebétojo, sukinéjant atitinkamas objektinio stalelio ran-
kenéles. Tyrimo pradZioje objektas stebimas mazo didinimo objektyvais (4x,
10x), véliau — didesnio didinimo objektyvais (40x, 100x). Atliekamas vaizdo
fokusavimas: sukinéjant makrosraigta, nustatomas tyrimo objekto vaizdas, o mi-
krosraigtu — jo optimalus ry$kumas. Perziarimi keli regéjimo laukai ir surandama
vieta, kurioje tyrimo objektas matomas geriausiai. Fokusuojant reikia stengtis,
kad objektyvas neliesty mikropreparato stiklelio, nes abu daiktai gali bati suga-
dinti. Naudojant imersinés sistemos objektyva (100x), tarp mikroskopinio pre-
parato dengiamojo stiklelio ir objektyvo batina jterptilasa imersinio aliejaus, ku-
ris padidina mikroskopo skiriamaja geba. Mikroskopu galima i$matuoti stebimy
pro ji objekty dydj, panaudojant okuliarinj mikrometra.

Baigus mikroskopuoti, nuleidziamas objektinis stalelis, nuimamas mikro-
preparatas, i$jungiamas apsvietimas ir j darbing¢ padétj pastatomas maziausio
didinimo objektyvas (4x). Okuliary ir objektyvy lesiy pavirsiams valyti naudo-
jamas tik zomsinis skudurélis arba specialus optiniams lesiams valyti skirtas po-
pierius, nes kitos medziagos gali subraizyti arba pazeisti lesius. Pirsty atspaudu ir
aliejumi suteptus lesius galima valyti sausai arba etilo alkoholiu (grynu spiritu)
truputj suvilgytu skuduréliu. Mikroskopo korpusas ir stalelis valomi $velniu $e-
petéliu arba skuduréliu. Baigus darba, mikroskopa butina uzdengti gaubtu.

LABORATORINIO DARBO EIGA. Darbo pradZioje déstytojas suformu-
luoja darbo uzdavinius ir eiga, supazindina studentus su tiriamy gryby sistema-
tine padétimi, pateikia trumpas skyriy, klasiy ir eiliy charakteristikas, papasakoja
apie gryby rasiy biologija, ekologija ir reik$me. Toliau atliekamas gryby makros-
kopinés ir mikroskopinés sandaros tyrimas. Gryby pavyzdziai pradzioje tiriami
makroskopiskai, stebimi gryby vaisiakaniy arba kity sporifikacijos struktary,
gniuzuly, sklero¢iy forma, dydis, spalva ir sandara. Nustatomas patogeniniy gry-
by sukelty augaly pazeidimy pobadis, forma ir spalvos. Kai kurios sunkiai plika
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akimi matomos pavirsinés struktaros, pavyzdziui, plaukeliai, grybienos dariniai
arba konidijako¢iy telkiniai, apZiarimi stereoskopiniu mikroskopu.

Gryby mikroskopinei sandarai tirti naudojami pastovis arba studenty sa-
varankiskai paruosti laikini mikroskopiniai preparatai. Jie gaminami i§ §vieZios,
fiksuotos tirpaluose (formaline, etilo alkoholyje) arba sudziovintos grybinés
medziagos. Mikroskopiniai preparatai stebimi sviesiniu mikroskopu. Gryby mi-
kroskopinio tyrimo metu daugiausia démesio skiriama generatyvinéms strukta-
roms, pavyzdziui, spory, auksliy, papédziy, parafiziy, sporangiy, konidijako¢iy,
formai, sandarai ir spalvai.

Stebétus gryby makroskopinius ir mikroskopinius objektus studentai turi
iliustruoti pie$tukais arba kitomis ra§ymo priemonémis baltuose A4 formato brai-
zybos lapuose arba uzrasy sasiuviniuose. Piesiniai arba schemos turi bati tikslas
ir proporcingi, teisingai atspindéti tiriamy objekty sandara, formg ir kiekj. Pavaiz-
duoti objektai turi buti paaigkinti atitinkamais Zymenimis. Pie$iniuose turi buti
uzradyti stebéty gryby rasiy mokslinis ir lietuviskas pavadinimai, sistematiné pa-
détis (karalysté, skyrius, klasé ir eilé), substratas bei stebéty gryby sandaros dalys.

Laboratoriniy darby metu studentai privalo laikytis bendros tvarkos ir
darbo saugos reikalavimy (su jais déstytojas supazindina studentus jvadinio uz-
siémimo metu). Ypac¢ atsargiai studentai turi elgtis su elektros prietaisais, stik-
leliais, skalpeliais, skutimosi peiliukais, preparavimo adatélémis ir chemikalais.
Baige darba, studentai turi sutvarkyti darbo vieta ir priemones, nuvalyti ir uz-
dengti optinius prietaisus.

LABORATORINIO DARBO GYNIMUI studentas rengiasi savarankiskai,
naudodamasis uZrasais ir literatara. Atliktas laboratorinis darbas ginamas zodziu
ir / arba rastu. Darbo gynimui pateikiama darbo ataskaita su stebéty objekty pie-
$iniais ir uzrasais. Kaip minéta ,Pratarméje”, pagrindiniai ginamo darbo vertini-
mo kriterijai yra: mokéjimas paaiskinti stebéty gryby sandaros, vystymosi ir eko-
logijos charakteristikas; sugebéjimas atskleisti $iy organizmy gamtine ir praktine
reik§me; mikologiniy terminy supratimas, nagrinéty taksony pavadinimy ir sis-
tematinés padéties zinojimas bei iliustracijy kokybe.

LABORATORINIYU DARBY METODINIAI NURODYMAI IR BENDRIE]JI PRINCIPAI [ |
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Grybai yra eukariotiniai ir heterotrofiniai organizmai, kurie minta absorb-
cijos bidu ir dauginasi sporomis. Gryby somatinj kiing (soma) sudaro hifai,
grybiena arba pavienés lastelés. Lastelés sienelés sudétyje yra chitino ir gliuka-
ny. Mitochondrijy kristos ploks¢ios. Plastidziy neturi. Kilo i$ ziuzeliniy hetero-
trofiniy pirmuoniy prie$ 800 milijony — 1 milijarda mety, filogenetiniu pozitriu
yra artimesni gyviinams nei augalams.

Grybai dauginasi nelytiniu ir lytiniu badais. Nelytinis dauginimasis vyksta
hify, grybienos, laidy, rizomorfy arba vaisiakiniy steriliy daliy fragmentais,
sklerociais, lasteliy pumpuravimu ir skilimu pusiau, nelytinémis sporomis, pa-
vyzdziui, konidijomis, sporangiosporomis, zoosporomis. Lytinio daugini-
mosi (gametogamija, gametangiogamija ir somatogamija) procesas baigiasi
lytiniy spory, pavyzdziui, auksliasporiy arba papédsporiu, susidarymu. Gryby
nelytiné vystymosi stadija vadinama anamorfa. Ja apibadina nelytinio daugini-
mosi struktiros, pavyzdziui, nelytinés sporos, konidijakociai ir sporangés. Gry-
by lytinio vystymosi stadija vadinama teleomorfa. Ja apibudina lytinio daugini-
mosi struktaros, pavyzdziui, gametos, gametangés, lytinés sporos ir vaisiakiniai.
Terminas holomorfa pazymi gryba visose jo vystymosi stadijose. Gryby savybé
vystymosi metu turéti daugiau nei vieng sporifikacijos formg vadinama pleo-
morfizmu. Gryby vystymosi ciklai jvairuoja, juos apibiidina dauginimosi eiga
ir branduoliy basena. Priesingai nei augaly pasaulio, daugumos gryby vystymosi
cikluose vyrauja haploidiné ir dikarioniné stadijos, o diploidiné stadija yra trum-
palaike.

Grybai paplite visuose Zemynuose, sausumos ir vandens ekosistemose,
baina biotrofai, simbiotrofai ir saprotrofai. Zinoma apie 100 000 risiy.

Laboratoriniy darby metu nagrinéjami grybai i$ chitridiomikoty ( Chytri-
diomycota), zigomikoty (Zygomycota), auksliagrybiiny (Ascomycota) ir papéd-
grybiny (Basidiomycota) skyriy.

SKYRIUS CHYTRIDIOMYCOTA - CHITRIDIOMIKOTAI

Chitridiomikotai, kitaip vadinami chitridiniais grybais, yra mikroskopiniai
organizmai. Jy somatinis kiinas bina eukarpinis arba holokarpinis, sudarytas
i$ pavieniy rutulisky arba cilindrigky (hify pavidalo) Iasteliy, i§ kuriy paprastai
iSauga rizoidai (trumpos, plonasienés, bebranduolés, neseptuotos sialiskos
iSaugos, skirtos maisto medziagoms absorbuoti i§ substraty). Kai kuriy chitri-
diomikoty kiinas sudarytas i§ rizomicelio (grybiena primenancios sudétingos
rizoidy sistemos), neseptuoty ir Sakoty hify bei gana gerai i$vystytos grybienos.
Somatinio kano sienelése yra chitino ir gliukany.
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Nelytiskai chitridiomikotai dauginasi vienaZziuzémis zoosporomis, ku-
rios susidaro zoosporangése arba holokarpiniy kiiny viduje. Ziuzelis formuo-
jasi zoosporos galinéje dalyje, yra biziino pavidalo, lygus (be mastigonemy).
Lytinis dauginimasis gana jvairus: gametogamija, oogamija, gametangiogamija,
somatogamija. Vaisiakainiy nesudaro.

Chitridiniai grybai gyvena gélame ir siriame vandenyje, dumble, dirvo-
zemyje, gyvuny virskinimo sistemoje, buna saprotrofai ir biotrofai, vystosi ant
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dumbliy, vandens ir sausumos induo¢iy augaly, gyviiny (infuzorijy, nematody,
vabzdziy, varliy) ir gryby. Kai kurie sukelia gyviiny ir augaly ligas.

Zinoma apie 700 ra$iy. DidZioji dauguma chitridiomikoty skyriaus risiy
priklauso chitridiomicety (Chytridiomycetes) klasei.

KLASE Chytridiomycetes - chitridiomicetai

Chitridiomicetams budingi faktiskai visi jau minéti skyriaus pozymiai. La-
boratoriniy darby metu nagrinéjami chitridiniai grybai i§ raupio (Synchytrium)
ir paplaiskio (Olpidium) genciy.

EILE Chytridiales - chitridieciai

Somatinis kiinas jvairuoja, gali bati holokarpinis ir eukarpinis, vienalastis,
su rizoidais ir be jy arba sudarytas i$ rizomicelio. Zoosporoms buadingas vienas
riebalinis lagelis. Sios eilés grybai gyvena endogeniskai (substrato viduje) ir eg-
zogenigkai (substrato iSoréje), biotrofiskai ir saprotrofiskai, paprastai vandenyje,
re¢iau dumble ir sausumoje.

Synchytrium endobioticum (Schilb.) Percival - bulvinis raupis (3-4 pav.)

Bulvinis raupis yra biotrofinis bulvés genties augaly parazitas, sukeliantis
liga — bulviy vézj. Dél grybo veiklos bulviy stiebagumbiy pavirsiniai audiniai

Navikai

3 pav. Bulvinis raupis (Synchy-
trium endobioticum): bendras
bulviy vézio pazeisto bulvés stie-
bagumbio vaizdas (i§ http://webz2.
mendelu.cz/af_291_projektyz2/vseo/

stranka.php?kod=153)

Skyrius CHYTRIDIOMYCOTA - CHITRIDIOMIKOTAI ~ I 19
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pradeda augti nenormaliai (augalo lasteliy augimui badinga hipertrofija ir hi-
perplazija), susidaro kieti karpoti galai (gumbai, navikai). Ligoti stiebagumbiai
netinka maistui ir pasarui.

Vystymosi ciklas prasideda pavasarj, kai ilgalaikés sporos (ilgalaikés spo-
rangés) pradeda vystytis kaip zoosporangés — jose susidaro $imtai vienaziuziy
zoospory. Jos juda drégname dirvozemyje, pasiekusios jaunus bulviy stiebagum-
bius, jsiskverbia j jy vidy ir numeta ziuzelj. Augalo lastelése raupis sudaro vie-
nalastj kiing, kurio poveikis sukelia bulviy lasteliy hipertrofija. Véliau i§ grybo
kiino susiformuoja 4-9 sporangés (visos kartu vadinamos soru), kuriose igsivys-
to antrinés vienaziuzés zoosporos. Patekusios j dirvozemij, jos gali apkrésti kitus
bulviy stiebagumbius. Lytinis dauginimasis yra gametogamija — dirvozemyje
kopuliuoja gametangése (sporangése) susidariusios gametos (vienaziuzés zoos-
poros). Judri zigota prasiskverbia j augalo lasteles, sukelia jy hiperplazija, numeta

4 pav. Bulvinis raupis
(Synchytrium endobioticum):
ilgalaikés sporos pazeisto
bulvés stiebagumbio audi-
niuose (l. Prigodinos Lukosie-

nés nuotrauka)

ziuzelj. Véliau zigotos kianas apsidengia dvisluoksne sienele ir virsta storasiene,
kampuota, 25-75 um dydzio ilgalaike spora, kuri dirvozemyje gali islikti gyvy-
binga iki 20 metuy.

Efektyviausia bulviy véZio kontrolés priemoné yra séjomaina. | dirvoze-
mj, kuriame buvo aptiktas bulvinis raupis, bulves sodinti rekomenduojama ne
anksciau kaip po 20 mety.

EILE Olpidiales - paplaiskieciai

Somatinis kinas vienalastis, holokarpinis, su rizoidais arba be jy. Paplai-
skieciai nuo chitridie¢iy skiriasi tuo, kad jy zoosporos juda tik ameboidiskai ir
juose yra keli, o ne vienas riebaliniai laseliai. Gyvena dirvozemyje ir vandenyje,
yra dumbliy, augaly ir gryby saprotrofai bei parazitai, taip pat keliy rasiy sapro-
trofiniai paplaiskieciai gyvena gyvany zarnyne.
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Olpidium brassicae (Woronin) P. A. Dang. - kopiistinis paplaiskis
(5-6 pav.)

Kopustinis paplaiskis yra obligatinis parazitas, sukeliantis kopusty ir kity
kryzmaziedziy augaly daigy liga — diegavirte (,juodaja kojele®). Pazeisto daigo
stiebelis arba $aknies kaklelis plonéja ir juosta, $aknyse issivysto puvinys. Apsi-
kréte daigai i$virsta ir nudziasta. Be to, paplaiskio zoosporos gali dirvozemyje
pernesti patogeninius augaly virusus.

- Diegavirtés
5 pav. Kopdstinis paplais- L ———— | pazeidimo
kis (Olpidium brassicae): | vieta
diegavirtés pazeisty ko- ; s

pusto daigy vaizdas

(i http://www.agroatlas.
ru/en/content/diseases/ ‘.‘- ,,I_"I
Brassicae/Brassicae_Olpi- i ¥

dium_brassicae)

Dirvozemyije perziemojusi grybo ilgalaiké spora (sporangé) pavasarj pra-
deda vystytis kaip zoosporangé — joje susidaro zoosporos, kurios jsiskverbia j
jauny kopusto daigy $akny $akniaplaukius. I$ zoospory augalo lastelése vystosi
grybo holokarpinis kinas, kuris yra vienalastis, daugiabranduolis, rutulio arba
cilindrio formos, be rizoidy. Véliau kanas apsitraukia dangaléliu ir virsta zoos-
porange, turincia ilga kaklelj, kuris paprastai pasiekia $akniaplaukiy pavirsiy.
Atsivérus kaklelio vir$anei, zoosporos issiséja ir aktyviai juda drégname dirvo-
zemyje. Pasiekusios kopusto $akny Sakniaplaukius, zoosporos praranda ziuzelius
ir jy turinys prasiskverbia j $akniaplaukiy lasteles. Po keliy dieny $akniaplaukio
epidermio lastelése iSauga paplaiskio kinai, i§ kuriy vél formuojasi naujos zoo-

6 pav. KopuUstinis paplais-
kis (Olpidium brassicae):
ilgalaikés sporos pazeisto
kopUsto daigo saknyse (is
http://www.bsu.edu/classes/

spora

ruch/msa/barr.html)
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sporangés su zoosporomis. Lytinis dauginimasis yra gametogamija (izogamija).
Zoosporos funkcionuoja kaip gametos. Jos kopuliuoja poromis, ir susidaro du
ziuzelius turinti zigota. Prasiskverbusi j kopusto $aknies audinius, zigota apsi-
traukia storu, Zvaigzdisko pavidalo apvalkalu ir virsta apie 15 pm dydzio ilgalaike
spora (ilgalaike sporange), kuri gali praleisti ziemg ir i8likti gyvybinga net dau-
giau kaip 20 mety. Supuvus kopusto Sakniai, sporos isiséja ir, jei toje pacioje
vietoje vél bus auginami kopustai, grybas gali sukelti nauja infekcija.

Pagrindinés prevencinés priemonés kovojant su diegavirtés plitimu yra
dirvozemio drenavimas, saikingas laistymas, uzkrésto dirvozemio dezinfekcija
fungicidais, séjomaina.

Darbo tikslas: i$nagrinéti chitridiomikoto biologijos ir ekologijos savybes bei jo
sukeliamos ligos pozymius.

Darbo eiga ir uzduotys:

1. Susipazinti su nagrinéjamo chitridiomikoto sistematine padétimi ir ekologineé-
mis savybémis.

2. Iitirti bulviy véZio arba diegavirtés iSorinius poZymius (simptomus) ant pa-
zeisty augaly, nusipiesti pazeisto augalo bendra vaizda ir pazymeéti stebétus
objektus.

3. Istirti chitridiomikoto ir jo pazeisty augaly mikroskopine sandara.

3.1. Pagaminti pazeistos augalo dalies mikropreparaty: skutimosi peiliuku
arba skalpeliu padaryti plonus bulvés stiebagumbio arba kopusto $akny
pazeisty viety pjuvius; preparavimo adatéle jdéti juos j vandens laga, uzla-
$inta ant objektinio stiklelio, ir uzdengti dengiamuoju stikleliu.

3.2. Mikroskopu istirti mikropreparata: surasti ir apzitréti pazeistas ir nepa-
zeistas augalo Iasteles bei chitridiomikoto ilgalaikes sporas. Nusipiesti
pjavio vaizdg ir pazymeéti stebétus objektus.

Kontroliniai klausimai:

Kokie yra skiriamieji chitridiomikoty pozymiai?

Kuo ypatingos chitridiomikoty nelytinio ir lytinio dauginimosi sporos?

Kokioje aplinkoje dazniausiai vystosi chitridiomikotai?

Kokie yra chitridiomikoty sukelty ligy simptomai?

Kodél séjomaina yra efektyvi apsaugos priemoné nuo bulviy vézio ir diegavirtés?

MIKOLOGIJOS LABORATORINIAI DARBAI



SKYRIUS ZYGOMYCOTA - ZIGOMIKOTAI

Zigomikotai yra mikroskopiniai grybai, kuriy somatinis kanas sudarytas i$
bespalviy neseptuoty hify. Tik kai kurie zigomikotai turi septuotus hifus arba jy
kiinas biina sudarytas i§ pavieniy lasteliy (mielés). Hify sienelés sudétyje yra chi-
tino ir chitozano. Zigomikoty kanas gali bati heterotalinis arba homotalinis.

Nelytiskai dauginasi sporangiosporomis, konidijomis, artrosporo-
mis, chlamidosporomis. Sporangiosporos susidaro sporangése, nuo 100 iki
100 000 kiekvienoje, plinta pasyviai (platina oro srovés, vanduo, lietaus lasai, gy-
viinai) arba aktyviai (sporangiy i$metimas su jéga). Sporangés susidaro ant spo-
rangékociu, kurie i$auga i$ hify. Lytinis dauginimasis — zigogamija, kuri vyks-
ta morfologiskai vienody dviejy gametangiy kopuliacijos badu. Gametangés
susiformuoja praplatéjusiose hify iSaugy virsunése. Tarp gametanges ir likusios
hifo dalies susidaro septa. Lytinio dauginimosi metu vienoje zigosporangéje
susidaro viena zigospora, kuri gali ilgai islikti gyvybinga. I sudygusiy zigospory
i$sivysto hifai arba sporangés. Kai kuriy rasiy mikoriziniai grybai zigosporas ir
chlamidosporas formuoja poZeminiuose vaisiakiiniuose.

Zigomikotai paplite dirvozemyije, ant jvairiy augalinés, gyvulinés ir antro-
pogeninés kilmés substraty, méslo, maisto produkty, taip pat aptinkami vandeny-
je gyvenanciuose vabzdziuose. Dauguma zigomikoty yra saprotrofai ir dalyvauja
organiniy liekany mineralizacijos procese. Nemazai yra biotrofy, kurie parazi-
tuoja dumblius, augalus, grybus, gyviinus (amebas, nematodus, vabzdzius, erkes,
vorus) ir zmogy. Kai kuriy rasiy zigomikotai sukelia Zmogaus ir kity zinduoliy
mikozes. Simbiotrofai sudaro ektomikorizes ir endomikorizes su augalais.
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Zinoma apie 1 100 rasiy, kuriy dauguma priklauso zigomicety (Zygo-
mycetes) klasei.

KLASE Zygomycetes - zigomicetai

Dauguma zigomicety yra dirvozemio, augalinés, gyvulinés ir antropoge-
ninés kilmés substraty saprotrofai. Kiti zigomicetai yra obligatiniai ir fakultatyvi-
niai biotrofai (gryby, gyviiny ir zmogaus parazitai) bei simbiotrofai, sudarantys
mikorizes su augalais. Laboratoriniy darby metu nagrinéjami zigomicetai is pele-
sio (Mucor), $aknuolio (Rhizopus) ir sporasvaidzio (Pilobolus) genéiy.

EILE Mucorales - pelésieciai

Somatinis kiinas paprastai sudarytas i§ neseptuoty hify (tik subrendusioje
grybienoje kartais susidaro septos), gali formuoti rizoidus. Hifai $akojasi jvai-
riomis kryptimis, sudarydami jvairios formos grybienos kolonijas ir liaudyje
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vadinamus pelésius — pitky pavidalo arba aksomines apnagas ant substrato (pelé-
sius taip pat sudaro kai kurie aukgliagrybiinai).

Nelytiniu badu dauginasi sporangiosporomis. Ant hify iSauga laibi $o-
niniai hify atsi$akojimai — sporangékociai, kuriy vir$anéje susidaro rutuliskos,
kriausiskos arba kolbos pavidalo sporangés. Praplatéjusi sporangékociy dalis,
esanti sporangiy viduje, vadinama kolumele. Jos funkcija yra produkuoti spo-
rangiosporas. Sporanges dengia labai plonas apvalkalélis, todél vos palietus arba
suspaudus sporangg, ji i$ karto plysta ir sporangiosporos pasklinda po aplinka. I§
sudygusiy sporangiospory iSauga nauja grybiena.

Lytiniu badu pelésieciai dauginasi zigosporomis. Zigogamija praside-
da susiliejus skirtingo lytinio potencialo miceliy gametangéms. Susijungimo
vietoje susidaro zigosporangg, joje — diploidiné zigospora, kuri buna atspari
nepalankiems aplinkos veiksniams ir po ilgo ramybés laikotarpio sudygsta. Zi-
gosporos dygimo metu vyksta mejozé ir iauga sporangékotis su sporange. Si
sporange skiriasi nuo nelytiniu budu susidariusios sporangés tuo, kad joje néra
kolumelés ir kad subresta skirtingo lytinio potencialo sporos. I§ tokiy spory
iSauga skirtingo lytinio potencialo hifai, kurie kolonizuoja substratg ir ilga laika
gali daugintis nelytiskai, iSaugindami sporanges tik su vieno lytinio potencialo
sporangiosporomis.

Daugelis pelésie¢iy yra dirvozemio saprotrofai, aktyviai dalyvauja skai-
dant organines medziagas ir sudarant humusa. Taip pat jie auga ant augaly lie-
kany, méslo, maisto produkty ir kity substraty. Biotrofai parazituoja augalus,
grybus, naminius gyvulius ir Zzmogu, sukelia pelésines mikozes. Kai kuriy rasiy
pelésieciai atlieka alkoholinj riagima, todél jie naudojami alaus ir spirito gamy-
bai. Naudojant tam tikry rasiy pelésie¢ius gaminami jvairas fermentiniai maisto
produktai, sintetinami fermentai, organinés ragstys ir kiti naudingi metabolitai.

Mucor mucedo Fresen. — paprastasis (glitusis) pelésis (7-8 pav.)

Kolonijos reto veltinio i$vaizdos, kartais buna koncentrisky ziedy formos,
i$ pradziy gelsvos, véliau gelsvai rudos arba pilkos spalvos. Hifai be rizoidy. Spo-
rangékodiai tiesas, cilindro formos, su keliomis $oninémis $akelémis, bespalviai.
Sporangés rutuliskos, 120-350 pym skersmens, jy viduje esancios kolumelés ci-
lindriskos arba elipsoidinés. Sporangiosporos elipsoidinés arba cilindriskos su
suapvaléjusiais galais, bespalvés, 8—14 x 6-8 ym dydzio. Zigosporangés su viena
zigospora, tamsiai rudos arba juodos, rutuliskos, 100-250 pum skersmens, su ne-
didelémis iSaugomis.

Daznas ant gyvany ekskrementy, komposte, ant augaly liekany, retesnis
dirvozemyje.

MIKOLOGIJOS LABORATORINIAI DARBAI
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7 pav. Paprastasis pelésis Sporangé- PG
(Mucor mucedo): sporangé- kotis _;G'
kociai su sporangémis : S
X w
(i$ http://upload.wikimedia.
org/wikipedia/commons/s/sb/
Mucor_mucedo.jpg)
8 pav. Paprastasis pelésis (Mu-
- : Zigospo-
cor mucedo): zigosporangé su !
| range

zigospora (i http://www.rci.
rutgers.edu/~microlab/PHOTO-
GAL/IMAGESPG/mucorzygoPG.
htm)

Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill. - palaipinis $aknuolis (9 pav.)

Kolonijos purios vilnos i$vaizdos, pilkos spalvos. Grybieng sudaro spo-
rangékocius jungiantys hifai — stolonai, kuriy gale arba susilietimo su substratu
vietoje susiformuoja tamsiai rudi, $akoti rizoidai. Sporangékodiai tiests, tamsiai
rudi, iskyla po 1-4 virs$ rizoidy. Sporangés juodos, rutuliskos, iki 280 pum skers-

Kolumelé

Sporangiosporos

Sporangékotis

9 pav. Palaipinis saknuolis
(Rhizopus stolonifer): kolo-

nijos fragmentas (i http://
Stolonas
Rizoidai

www.microbeworld.org/com-
ponent/jlibrary/?view=article
&id=11313)
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mens, jy viduje esancios kolumelés kagiskos. Sporangiosporos beveik rutuliskos
arba kampuotai elipsoidinés, 5-12 x 4-10 pm dydzio, pilkos. Zigosporangés su
viena zigospora, rutuliskos, tamsiai rudos, 100-200 pm skersmens.

Paplites ant jvairios kilmés augaliniy liekany, daznas ant pavanciy vaisiy,
darzoviy, maisto produkty ir dirvozemyje.

Pilobolus crystallinus (F. H. Wigg.) Tode — kri$tolinis sporasvaidzius
(10 pav.)

Sporangékociai vystosi i§ iSsiputusiy substratinés grybienos hify daliy —
trofocisty, i§ kuriy taip pat iSauga rizoidai. Trofocista nuo likusios hifo dalies
atsiskiria pertvarélémis ir apsigaubia bendra stora sienele. Sporangékodiai tie-
sas, bespalviai, pavieniai. Sporangékociy virSanés prasiplecia j kiausiniskas arba
beveik rutuliskas posporangines pusleles, ant kuriy i$sidésto sporangés. Spo-
rangés pusiau rutuliskos arba suploto rutulio formos, juodos, 250-400 x 100-
200 pm dydzio. Kolumelé Zemo kigio formos. Sporangiosporos cilindriskos,
suapvaléjusiais galais, bespalvés, 8-12 x 4-6 um dydzio.

Sporangé

Posporanginé
puslelé

Vandens
laseliai

10 pav. Kristolinis sporasvai-
dzius (Pilobolus crystallinus):
sporageékotis su sporange (i$
http://schmidling.com/pilobo-
lus.htm)

Sporangékotis

Sporasvaidziai pasizymi jdomiu sporangiy su sporangiosporomis platini-
mo badu. Jy sporangékociy vir§ané i§sipucia ir tampa posporangine puslele, joje
padidéja turgorinis slégis. Galiausiai sporangékocio vir§ané plysta, ir besiver-
ziancio lauk skyscio srové su jéga nusviedzia sporanges 2-2,5 m atstumu. Spo-
rasvaidziy kolumelés atsiskiria drauge su sporangémis, o kity pelésieciy kolume-
lés niekada neatsiskiria nuo sporangékociy. Nusviestos sporangés prilimpa prie
$alia auganciy Zoliy, kuriomis minta gyvinai. Tik peréjusios gyviiny virskinimo
trakta ir atsidarusios ekskrementuose sporangiosporos sudygsta. Sporasvaidziai
yra koprotrofai, auga ant jvairiy gyvany ekskrementy.

MIKOLOGIJOS LABORATORINIAI DARBAI



Darbo tikslas: i$nagrinéti zigomikoty biologijos ir ekologijos ypatybes.

Darbo eiga ir uzduotys:

1. Susipazinti su nagrinéjamo grybo sistematine padétimi ir ekologinémis savy-
bémis.

2. Iitirti zigomikoto kolonijy iSoring sandarg (formg ir spalva) ir nusipiesti ben-
dra analizuojamo zigomikoto vaizda, pazymeéti stebétas gryby dalis.

3.  Istirti nagrinéjamo zigomikoto mikroskoping sandara.

3.1. Padaryti zigomikoto mikropreparata: preparavimo adatéle arba pincetu
paimti nedidelj kolonijos fragmentsa, ji jdéti j ant objektinio stiklelio uzla-
$intg vandens lasa ir uzdengti dengiamuoju stikleliu.

3.2. Mikroskopu apziaréti mikropreparata ir surasti zigomikoto mikroskopi-
nes struktiras (sporangékodius, sporanges, sporangiosporas, kolumeles,
stolonus, rizoidus). Nusipiesti zigomikoto mikroskopinj vaizdg ir pazy-
méti stebétas struktaras.

Kontroliniai klausimai:

Koks yra zigomikoty somatinis kanas ir kokie Siems grybams budingi hify dariniai?

Kaip plinta zigomikoty sporangiosporos?

Kas yra pelésiai?

Kokie yra budingi zigomikoty substratai ir kaip galima $iuos grybus i$auginti labo-
ratorinémis salygomis?

Kuo $ie grybai svarbas Zmogui?

Skyrius ZYGOMYCOTA - ZIGOMIKOTAI
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SKYRIUS ASCOMYCOTA - AUKSLIAGRYBUNAI

Auksliagrybunai kitaip dar vadinami auksliagrybiais arba askomicetais.
Ju somatinis kanas sudarytas i$ septuoty hify arba pavieniy lasteliy, kuriy sie-
neléje yra chitino. Nelytiskai dauginasi konidijomis, lasteliy skilimo pusiau arba
pumpuravimo budais. Lytiskai dauginasi gametangiogamijos ir somatogamijos
budais. Svarbiausias $io skyriaus skiriamasis pozymis — auksliai (askai) su auks-
liasporémis (askosporomis). Dazniausiai lytinio dauginimosi metu auksliuose
susidaro po 8 auksliaspores, ta¢iau jy aukslyje gali biti maziau (2, 4) arba dau-
giau (16, 32 ir dar daugiau). Auksliai bana unitunikatiniai ir bitunikatiniai -
tai priklauso nuo jy sienelés sandaros. Auksliai gali formuotis tiesiog ant hify
arba vaisiakiiniuose. Auksliagrybuny vaisiakiniai, vadinami askomomis arba
askokarpiais, pagal sandara skirstomi j apotecius, kleistotecius, peritecius ir
pseudotecius. Dalies auksliagrybtiny vystymosi ciklai yra sudétingi, jiems ba-
dingas pleomorfizmas.

Dauguma auksliagrybany yra saprotrofai, paplite dirvozemyje, ant jvairiy
augaly ir gyvany liekany, ekskrementy, antropogeninés kilmés substraty. Tac¢iau
nemazai yra biotrofy (parazity), kurie sukelia augaly, gyviiny ir Zmoniy ligas. Dalis
parazitiniy auksliagrybainy, numarine parazituojama augalg, toliau vystosi jame kaip
saprotrofai. Simbiotrofai sudaro ektomikorizes ir kerpes (lichenizuotus auksliagry-
bius). Skyriui priklauso labai daug ekonomiskai ir mediciniskai svarbiy gryby.

Auksliagrybuny skyrius yra didziausias gryby karalystéje, jam priklauso
apie 64 200 rasiy. Anksc¢iau jy klasifikacija buvo grindziama vaisiakaniy tipais ir
auksliy issidéstymu, pavyzdziui, buvo skiriamos tokios klasés: archiaskomicetai
(Archiascomycetes), hemiaskomicetai (Hemiascomycetes), plektomicetai (Plecto-
mycetes), pirenomicetai (Pyrenomycetes), diskomicetai (Discomycetes), lokuloas-
komicetai (Loculoascomycetes). Siuolaikinei klasifikacijai labai svarbi tapo filoge-
netiné analizé naudojant molekuliniy seky duomenis. Nenatarali grybsiy arba
anamorfiniy gryby klasé (Deuteromycetes, Fungi imperfecti) dabar panaikinta,
jos gentys priskiriamos prie giminingy aukslius formuojan¢iy (teleomorfiniy)
auksliagrybiy genciy. Laboratoriniy darby metu nagrinéjami auksliagrybanai is
ragangrybiy (Taphrinomycetes), mieliagrybiy (Saccharomycetes), eurotiomicety
(Eurotiomycetes), sordariomicety (Sordariomycetes), dotidéjomicety (Dothideo-
mycetes), ausiingrybiy (Pezizomycetes), leotiomicety (Leotiomycetes) ir lekano-
romicety (Lecanoromycetes) klasiy.

KLASE Taphrinomycetes - ragangrybiai

Ragangrybiai yra filogenetiskai seniausi auksliagrybtuny skyriaus grybai,
kurie nesudaro askogeniniy hify ir askomy. Somatinis kanas sudarytas i§ pavie-
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niy lasteliy arba septuoty hify. Auksliai auga ant grybienos pavieniui arba kom-
paktiniu sluoksniu, vadinamu himeniu.

Didzioji dalis ragangrybiy gyvena kaip augaly parazitai, tatiau ioje klaséje
yra ir keletas saprotrofy, aptinkamy ant cukringy substraty (vaisiy, medaus arba
medziy eksudato).

Zinoma apie 140 rasiy, kurios priskiriamos vienai ragangrybieciy ( Taphri-
nales) eilei.
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EILE Taphrinales - ragangrybieciai

Ragangrybiediai yra biotrofiniai grybai, parazituojantys ziediniy augaly
lapus, vaisius ir $akas, sukeliantys jy ligas, vadinamas tafrinozémis. Ragangrybie-
¢iai, pateke j gyvo augalo maitintojo audinius, i$skiria fitohormonus, dél kuriy
augalas pradeda nenormaliai vystytis. Pazeistose augaly vietose i$sivysto defor-
macijos, galai, puslelines zaizdos arba raganos $luotos (ant augalo iSauga gausus
ugliy arba $akeliy kuokstas, primenantis $luota).

Somatinis kiinas yra dimorfinis: vienalastis arba sudarytas i$ hify. Vysty-
mosi pradzioje i§ pumpuruojanciy auksliasporiy iSauga haploidinés vienabran-
duolés pavienés lastelés, kurios gyvena saprotrofi$kai. I§ kopuliavusiy lasteliy
susiformuoja daugiabranduolé, dikarioniné grybiena, kuri uzkrecia gyvus auga-
lus. Grybiena auga augalo audiniuose, gausiai susikaupia po epidermiu ir sudaro
askogenines lasteles, kuriose jvyksta kariogamija. Pusiau pasidalijus askogeninei
lastelei, susidaro pamatiné lastelé ir jaunas aukslys. Prasiverze pro augalo epider-
mj ir kutikule, augantys cilindriski arba buozés formos auksliai augalo iSoréje su-
formuoja himenj. Augant auksliui, diploidinis branduolys kelis kartus dalijasi,
ir galiausiai viename aukslyje susidaro 8 haploidinés auksliasporés. Auksliai yra
unitunikatiniai, ply$us jy sienelei, auksliasporés patenka j org, jas i$nesioja véjas.
Auksliasporés Ziemoja zievés plyseliuose, $aky zaizdelése, pumpuruose arba ant
nukritusiy lapy. Grybiena taip pat gali perziemoti pazeisty augaly Sakelése.

Taphrina deformans (Berk.) Tul. — deformuojantis ragangrybis (11-
12 pav.)

11 pav. Deformuojantis ragan-
grybis (Taphrina deformans):
bendras pazeisto persiko lapo
vaizdas (E. Kutorgos nuotrauka)
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Deformuojantis ragangrybis parazituoja erskétiniy $eimos kaulavaisiniy
augaly (abrikosy, persiky, rec¢iau slyvy) lapus ir sukelia jy tafrinoze. Pazeisti la-
pai tampa storesni, ry$kiai rausvi arba gelsvi, susirauksléja, juy audiniai apmirsta,
nebevykdo fotosintezés, galiausiai nudzitsta. Medis tampa maziau produktyvus,
todeél vaisiy derlius biina mazesnis. Sis grybas taip pat gali pazeisti augalo aglius,
kartais net ziedus ir vaisius.

Aukslys

12 pav. Deformuojantis

ragangrybis (Taphrina de-
formans): pazeisto persiko
lapo pjavis (i$ http://botit.
botany.wisc.edu/Resources/ |

Auksliaspore

Pamatiné
lastelé

Toms%20Fungi/Ascomycota/ .
. . Lapo lastelé
Hemiascomycetes/Taphri-

na_deformans_asci_tjv.jpg.
html)

Auksliai cilindriski, su pamatinémis lastelémis. Auksliasporés kiausinis-
kos, bespalvés, 4-8 x 3—-7 um dydzio.

Tafrinozés profilaktikai batina nupjauti ir sunaikinti ligos pazeistus aglius,
$alinti nukritusius lapus, auginti $iai ligai atsparias augaly veisles, augalus purksti
fungicidais.

Taphrina pruni Tul. - slyvinis ragangrybis (13-14 pav.)

Slyvinis ragangrybis parazituoja slyvos genties medzius ir sukelia slyvy
vaisiy vyzlige (slyvy vyza). Pazeisti slyvy tgliai spiralitkai deformuojasi, o pa-
Zeisti vaisiai i$tjsta, suplokstéja, susirauksléja, sukietéja ir pasidaro nebetinkami
maistui.

13 pav. Slyvinis ragangrybis
(Taphrina pruni): bendras
pazeisty slyvy vaisiy vaiz-
das (i§ http://abneyfungi.
wordpress.com/2013/05/22/

taphrina-pruni/)
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Grybiena vienameté, i$siraizgiusi vaisiy ir $akeliy audiniy tarpulas¢iuose.
Ant pazeisty vaisiy iSauga auksliy sluoksnis (himenis), nuo kurio vaisiaus pavir-
$ius tampa $viesiai pilkas. Auksliai buozés formos, su pamatinémis lastelémis.
Auksliasporés elipsoidinés, bespalvés, 5-8 x 4-7 um dydzio.
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showing-asci)

Slyvy vaisiy vyzligés profilaktikai batina nupjauti ir sunaikinti ligos pazeis-
tas slyvy Sakeles, ant kuriy buvo pazeisty vaisiy, bei naudoti fungicidus.

Taphrina betulina Rostr. — berzinis ragangrybis (15 pav.)

Berzinis ragangrybis sukelia nenormaly berzy $aky ir lapy augima, dél jo
veiklos susidaro vadinamosios raganos (laumés) $luotos. Raganos §luota — tai
pauks¢iy lizda primenantis darinys i$ gausybés tarsi i§ vienos vietos iSaugusiy
$akeliy. Ragany $luoty $akelés paprastai yra plonesnés ir trumpesnés nei para-
zituojamo medzio sveikos $akelés. Sluotoje btina nuo keliy desiméiy iki keliy
$imty $akeliy. Sluotos yra daugiametés, gali susidaryti ant $aky vidurinés dalies
ir ant jy vir§aniy.

15 pav. BerZinis ragan-
grybis (Taphrina betuli-
na): bendras pazeistos
berzo sakos vaizdas

(E. Kutorgos nuotr.)

Grybiena daugiameté, isiraizgiusi $akeliy ir lapy audiniy tarpulasciuose.
Ant pazeisty $akeliy ir lapy susiformuoja pilksvas auksliy sluoksnis. Auksliai ci-
lindriskai buoziski, su pamatinémis lastelémis. Auksliasporés elipsoidinés, bes-
palvés, 5-6 x 4-5 pm dydzio.
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Darbo tikslas: iSnagrinéti ragangrybio biologijos ir ekologijos savybes bei sukelia-
mos ligos pozymius.

Darbo eiga ir uzduotys:

1. Susipazinti su nagrinégjamo grybo sistematine padétimi ir ekologinémis savy-
bémis.

2. Istirti ragangrybio sukeltos augalo ligos poZymius, nusipiesti pazeisty augaly
daliy bendrg vaizdg ir pazymeéti stebétas augalo dalis.

3.  Istirti ragangrybio ir jo pazeisty augaly daliy mikroskopine sandarg.

3.1. Pagaminti pazeistos augalo dalies mikropreparaty: skutimosi peiliuku
arba skalpeliu padaryti plonus pazeisty augalo daliy pjavius; preparavimo
adatéle juos jdéti j vandens lasa, uzladinta ant objektinio stiklelio, ir uz-
dengti dengiamuoju stikleliu. Tyrimui taip pat gali bati duodami anks¢iau
paruosti pastovas mikropreparatai.

3.2. Mikroskopu istirti mikropreparata: surasti ir apziaréti pazeisto augalo au-
dinius, ragangrybio aukslius su auksliasporémis, auksliy pamatines lasteles,
hifus. Nusipiesti pjavio vaizda ir pazymeéti stebétas augalo bei grybo dalis.

Kontroliniai klausimai:

Kaip vystosi ir kokius augaly pazeidimus padaro ragangrybiai?
Kodél ragangrybiy pazeisti augaly organai deformuojasi?
Kodél ragangrybiy auksliai formuojasi substraty iSoréje?

Kas yra raganos $luotos ir slyvy vyzos?

Kokig zalg padaro tafrinozeés ir kaip jas kontroliuoti?

KLASE Saccharomycetes — mieliagrybiai

Mieliagrybiai daznai dar vadinami auksliagrybinémis mielémis. Somatinis
kanas sudarytas i$ pavieniy lasteliy arba jy grandinéliy — pseudomicelio, re¢iau is
septuoty hify. Vaisiakiniy neformuoja. Nelytiskai dauginasi lasteliy pumpuravimo
arba dalijimosi pusiau badais. Lytiskai dauginasi somatogamijos (hologamijos)
badu. Auksliai susidaro pavieniui arba grandinélése. Dauguma mieliagrybiy yra
saprotrofai, ta¢iau taip pat yra augaly, vabzdziy ir $iltakraujy organizmy parazity.

Mieliagrybiy praktiné reik§meé yra labai didelé. Jie pla¢iai naudojami alko-
holiniy gérimy ir spirito gamyboje, duonai ir pyragui kepti, maisto papildy, vita-
miny, citriny ragsties gamyboje. Yra Zalingy mieliagrybiy, kurie sukelia maisto
produkty gedima, gyviiny ir zmogaus ligas.

Zinoma apie 900 riisiy, kurios priskiriamos vienai mieliagrybieciy (Sac-
charomycetales) eilei.
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EILE Saccharomycetales - mieliagrybieciai

Somatinj king paprastai sudaro pavienés lastelés, re¢iau — septuoti hifai.
Lasteliy forma ir dydis labai varijuoja, jos gali bati rutuliskos, elipsoidinés, ci-
lindrigkos, citrinos, kiausinio arba pjautuvo formos. Nelytiskai dauginasi pum-
puravimo arba dalijimosi pusiau budais. Besidauginancios lastelés sudaro gran-
dinéles arba kolonijas. Pumpuruojanti ir nauja king formuojanti lastelé vadina-
ma motinine Iastele, o lastelé, auganti i§ motininés lastelés, — dukterine Iastele.
Lytinis dauginimasis, somatogamija, vyksta jungiantis dviem skirtingo lytinio
potencialo somatinéms Iasteléms. Po plazmogamijos vyksta kariogamija, susida-
ro diploidiné zigota. Véliau i§ jos vystosi aukslys, kuriame po mejozés susidaro
keturios arba astuonios skirtingo lytinio potencialo auksliasporés.

Dauguma mieliagrybieciy yra saprotrofai, aptinkami sausumoje ir vande-
nyje. Vystosi ant augaly cukringy i$skyry, ypac ant vaisiy ir uogy, negyvy augaly,
vaisiy zaizdose, dirvozemyje, zinduoliy vir$kinimo sistemoje ir gleivinése.

Saccharomyces cerevisiae Meyen ex E. C. Hansen — alinis mieliagrybis
(16 pav.)

Alinio mieliagrybio vystymasis prasideda tuomet, kai auksliasporés
pradeda pumpuruoti ir susidaro dukterinés lastelés — grybo vienalastis soma-
tinis kanas, kuris yra heterotalinis, haploidinis, rutulio arba kiau$inio formos,
5-10 pm dydzio, bespalvis. Lastelés minta aplinkoje esan¢iomis medziagomis,
ypac angliavandeniais, nelytiskai dauginasi pumpuravimu. Ant motininés laste-
lés susidaro vienas arba keli pumpurai, kurie palaipsniui didéja ir pasiekia moti-
ninés lastelés dydj. I dukterinés Iastelés tokiu pat badu iSauga nauji pumpurai
ir naujos Iastelés. Dél pumpuravimo susidaro lasteliy grandinélés (pseudomi-
celis), kurios lengvai sutriikinéja. Lytinis dauginimasis prasideda lasteliy kopu-
liavimu, susidaro diploidinés Iastelés, kurios irgi gali daugintis pumpuravimo
badu. Véliau i$ jy po mejozés vystosi auksliai su keturiomis haploidinémis auks-
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Motininé lastelé

16 pav. Alinis mieliagrybis @ s J\%Dukteriné lastelé

(Saccharomyces cerevi- €
siae): bendras lasteliy ko-
lonijos vaizdas (I. Prigodi-

nos LukosSienés nuotrauka)
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liasporémis. Gamtoje alinj mieliagrybj galime rasti ant augaly pavirsiaus, ypa¢
ant uogy ir vaisiy.

Aliniam mieliagrybiui badinga greita medziagy apykaita, jis vykdo cukrin-
gy medziagy fermentacija — alkoholinj ragima (mieliagrybio fermentai skaido
cukry (gliukoze) j anglies dvideginj ir etilo alkoholj). Dél ios savybés grybas
placiai naudojamas pramonéje: etilo alkoholio gamyboje, alaus, vyno, degtinés ir
kity alkoholiniy gérimy gamyboje, kepant duonos ir kitus konditerijos gaminius.
Sis mieliagrybis taip pat naudojamas maisto ir pagary papildy (baltymy, anglia-
vandeniy, vitaminy ir kity medziagy turtingos biomasés), vitamino B, (ribof-
lavino), citriny rugsties gamyboje. Kaip modelinis organizmas $is mieliagrybis
naudojamas moksliniuose tyrimuose.

Darbo tikslas: i$nagrinéti alinio mieliagrybio biologijos ir ekologijos savybes.

Darbo eiga ir uzduotys:

1.  Susipazinti su alinio mieliagrybio sistematine padétimi ir ekologinémis savy-
bémis.

2. Apziaréti indelyje augancio mieliagrybio kulttra, kuri iSauginta cukrumi pasal-
dintame $iltame vandenyje. Atkreipti démesj j kultaros pavirsiuje esancias pu-
tas, kurios susidaro dél alkoholinio ragimo metu i$skiriamy anglies dvideginio
dujy.

3. Padaryti mieliagrybio mikropreparata: pipete, stiklo lazdele arba pincetu pa-
imti mieliagrybio kultaros lasa ir uzlasinti jj ant objektinio stiklelio; ant mielia-
grybio kultaros laso uzlasinti vandens lasa ir uzdengti dengiamuoju stikleliu.

4.  Mikroskopu apzitréti mikropreparatg ir surasti alinio mieliagrybio vienalastj
kana, besipumpuruojanéias lasteles, motinine ir duktering lasteles bei lasteliy
grandinéle. Nusipiesti mieliagrybio lasteliy kolonijos mikroskopinj vaizdg ir
pazymeti mikropreparate stebétas grybo struktaras.

Kontroliniai klausimai:

Kuo ypatingas mieliagrybio kanas ir kaip jis dauginasi?
Kas yra mieliniai grybai (mielés)?

Kaip vyksta alkoholinis ragimas?

Kur gamtoje auga alinis mieliagrybis?

Kodél mieliagrybiai svarbas zmogui?
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KLASE Eurotiomycetes - eurotiomicetai

Budinga eurotiomicety savybé yra auksliy formavimas uzdarose asko-
mose — kleistoteciuose. Kleistoteciai biina mikroskopinio dydzio, juos dengia
plonas peridis, sudarytas i$ laisvai susipynusiy hify. Vieni eurotiomicetai kleis-
totecius formuoja reguliariai, kiti — nereguliariai arba jy visai neformuoja, nes
lytiskai nesidaugina. Auksliai paprastai yra unitunikatiniai, plonasieniai, greitai
suyrantys, kleistoteciuose i$sidésto padrikai. Auksliasporés smulkios, rutuliskos
arba kiausiniskos, plinta pasyviai trakus arba sudualéjus kleistoteciams. Nelytis-
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kai dauginasi konidijomis.

Dauguma eurotiomicety yra dirvoZemio ir augaliniy liekany saprotrofai,
kai kurie sugeba skaidyti specifinius baltymus, pavyzdziui, onigenos (Onygena)
genties grybai skaido kerating, esantj plaukuose, raguose ir plunksnose. Dauge-
lis produkuoja antrinius metabolitus, pavyzdziui, antibiotikus ir mikotoksinus.
Yra zmogaus ir gyvany patogeniniy grybuy, sukelian¢iy mikozes, pavyzdziui, der-
matomikozes ir aspergiliozes.

Remiantis molekuliniais tyrimais, eurotiomicety klasei dabar priskiriami
ir kitokios biologijos grybai, pavyzdziui, formuojantys peritecius (eilé Chaetothy-
riales) ir kai kurie lichenizuoti grybai (eilés Pyrenulales, Verrucariales). Zinoma
apie 3 400 rasiy i$ 10 eiliy. Laboratoriniy darby metu nagrinéjami grybai i§ di-
dziausios ir praktiniu pozitiriu svarbios eurotieciy (Eurotiales) eilés.

EILE Eurotiales - eurotieciai

Somatinj kang sudaro septuoti, $akoti hifai, kurie vystosi substrato pavir-
$iuje, sudarydami veltiniskas apnasas, arba vystosi substrato viduje. Kleistoteciai
mikroskopiniai, ryskiy spalvy (geltony, rausvy). Juose vystosi rutulio arba kiau-
$inio formos, greitai suyrantys auksliai. Kai kurie eurotieciai nustojo daugintis
lytiskai arba jy lytinis dauginimasis kol kas nenustatytas. Geriausiai Zinomos $iy
gryby anamorfos, nes eurotie¢iy gyvenimo cikle vyrauja nelytiné haploidiné
vystymosi stadija. Jos metu ant konidijakociy vir$aniy i$augusios konidijoge-
ninés lgstelés (fialidés) produkuoja bespalviy, zalsvy, gelsvy, melsvy arba juos-
vy konidijy grandinéles.

Dauguma eurotieciy yra saprotrofai, aptinkami vir§utiniuose dirvozemio
sluoksniuose ir ant augaliniy liekany. Kai kurie formuodami jvariy spalvy apna-
$as (liaudyje vadinamas pelésiais) ardo antropogeninés kilmés substratus: mais-
to produktus (pavyzdziui, duong, uogieng, vaisius), odos ir gumos gaminius,
audinius arba popieriy. Yra gyvany ir Zzmogaus patogeny, kiti produkuoja miko-
toksinus ir sukelia mikotoksikozes. Kai kurie eurotie¢iai naudojami antibiotiky
ir fermentiniy maisto produkty gamyboje.
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Laboratoriniy darby metu nagrinéjami eurotiediai i§ dviejy ekonomiskai
svarbiy anamorfiniy gryby genciy — galvenio (Aspergillus) ir peléjano (Penicil-
lium) genciy.

Aspergillus sp. — galvenis (17 pav.)

Galveniai ant dirvozemio, maisto produkty ir kity substraty sudaro gels-
vas, zalsvas arba pilk$vas kolonijas, kuriose ant grybienos vystosi tiesas, daz-
niausiai ne$akoti, cilindri$ki ir neseptuoti konidijako¢iai. Jy vir$uné i$siplétusi
ir suapvaléjusi, ant jos iSauga kéglio formos konidijogeninés lastelés — fialidés,
kurios viena paskui kita produkuoja rutuliskas, juosvas arba rusvas, 2-3 ym
dydzio konidijas, susijungusias i grandinéles. Kartais tarp konidijakoc¢iy vir$a-
niy ir fialidziy susidaro tarpiné eilé steriliy lasteliy (metuly). Auginant §j gryba
dirbtinémis salygomis, gali susiformuoti gelsvi, rutuliski, iki 0,2 mm skersmens
kleistoteciai. Galveniai yra anamorfiniai grybai, jy teleomorfos priklauso eurocio
(Eurotium), emericelos (Emericella) ir kitoms gentims.

17 pav. Galvenis (Aspergillus):
nelytinio dauginimosi struk-
turos (I. Prigodinos Luko3ieneés
nuotrauka

Galveniai gali gadinti maisto produktus ir pasarus (pavyzdziui, juodasis
galvenis (Aspergillus niger)), sukelti gyviiny ir Zmoniy alergijas, aspergiliozes
(A. fumigatus), mikotoksikozes dél isskiriamy mikotoksiny (aflatoksiny), kurie
gali bati kancerogeniniai ir sukelti onkologines ligas. Taciau galveniai gali bati ir
naudingi, nes i$ jy pramoniniu biidu gaminami jvairis fermentai (amilazés, lipa-
zés), organinés ragstys (citriny, gintaro), vitaminai. Galveniai naudojami sojy
padazo gamybai i$ sojy (Aspergillus sojae), kartu su mielémis — japonisko alkoho-
linio gérimo sakés gamybai i$ ryziy (Aspergillus oryzae).

Penicillium sp. - peléjiinas (18 pav.)

Pel¢junai dirvozemyje, ant maisto produkty ir kity substraty sudaro daz-
niausiai pilksvai Zalsvas ir melsvas su baltu pakras¢iu kolonijas, kuriose ant grybie-
nos vystosi tiests, dvisakai arba trisakai $akoti ir septuoti konidijakodiai. Jy vir$ané
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$akojasi pirstiskai ir ant kiekvieno issiSakojimo iSauga elipsoidiné konidijogeni-
né lastelé (fialidé), produkuojanti rutulisky, bespalviy, 2-3 pm dydzio konidijy
grandinéles. Auginant §j gryba dirbtinémis salygomis, susiformuoja rutuligki, apie

0,2 mm skersmens kleistoteciai. Peléjanai yra anamorfiniai grybai, jy teleomorfos =
priklauso eupenicilo (Eupenicillium), talaromicio ( Talaromyces) ir kitoms gentims. E
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18 pav. Peléjinas (Penicil- - Lok Fialide

lium): nelytinio daugini- ae "'."_-1""‘" -

mosi struktdros (i§ http:// /"ful/ -
. 3 Konidija

mycota-crcc.mnhn.fr/site/ P—

microscopelmageDetail.
php?i=20&lang=eng)

Gelsvasis peléjunas (Penicillium chrysogenum) naudojamas antibiotiko pe-
nicilino gamyboje. Kai kurie peléjanai naudojami fermentiniy striy gamyboje,
pavyzdziui, rokforo siriui brandinti ir specifiniam skoniui suteikti (Rokforo pe-
léjanas (P. roquefortii) ) bei kamembero siirio gamyboje (Kamembero peléjinas
(P. camembertii)).

Darbo tikslas: i$nagrinéti eurotiecio biologijos ir ekologijos savybes.

Darbo eiga ir uzduotys:

1. Susipazinti su nagrinéjamo grybo sistematine padétimi ir ekologinémis savy-
bémis.

2. Iitirti grybo kolonijos iorines ypatybes (forma, spalva, struktiira), nusipiesti
kolonijos ir substrato vaizda.

3.  Istirti nagrinéjamo grybo mikroskopine sandarg.

3.1. Padarytigrybo mikropreparata: preparavimo adatéle arba pincetu $velniai
perbraukti grybo kolonijos pavirsiumi, paimta nedidele veltiniuotos ma-
sés dalj jdéti j vandens lasa, uzlasintg ant objektinio stiklelio, ir uzdengti
dengiamuoju stikleliu.

3.2. Mikroskopu apziaréti mikropreparatg ir surasti nagrinéjamo eurotiecio
nelytinio dauginimosi struktiras (konidijakocius, fialides, konidijas).
Nusipiesti tirto grybo mikroskopinj vaizda ir pazyméti mikropreparate
stebétas grybo dalis.
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Kontroliniai klausimai:

Kokios struktarinés dalys sudaro tirto grybo kolonija?
Kuo skiriasi eurotie¢iy anamorfos nuo teleomorfy?
Kuo skiriasi galvenio ir peléjano genciy grybai?

Kur eurotie¢iai vystosi nataralioje gamtoje?

Kokia yra eurotieciy praktiné reik§mé?

KLASE Sordariomycetes - sordarijomicetai

Sordarijomicetai, kurie kitaip dar vadinami pirenomicetais arba periteci-
oidiniais auksliagrybiais, lytinio dauginimosi metu formuoja pusiau uzdaro tipo
askomas — peritecius. Periteciai vystosi pavieniui arba grupémis, substrato pa-
virsiuje ir jo viduje arba stromoje (kompaktigkai susipynusiy hify struktiroje).
Jie buna mikroskopinio dydzio, rutuliski, kriausigki ir elipsoidiniai, nuo raudo-
nos iki juodos spalvos. Peritecj i§ iSorés dengia peridis, kuris gali buti plonas,
minkstas ir permatomas arba storas ir odiskas, sudarytas i$ keliy sluoksniy tan-
kiai suaugusiy kampuoty lasteliy. Peritecio vir§anéje buna angelé — ostiolé, pro
kurig i$ auksliy aktyviai i§sé¢jamos auksliasporeés. Ostiolés cilindriskos arba kagio
formos, kanalo vidinis pavir$ius padengtas plaukeliy pavidalo hify iSaugomis,
vadinamomis perifizémis. Periteciy viduje auksliai i$sidésto taisyklingai vienas
$alia kito, sudarydami himenj. Auksliai yra unitunikatiniai, paprastai pailgos for-
mos. Himenyje tarp auksliy gali iSaugti sterilas hifai — parafizés. Auksliasporés
buna jvairiy formy ir dydziy. Nelytiskai dazniausiai dauginasi konidijomis.

Didelé dalis sordarijomicety yra saprotrofai, auga ant medienos ir kity au-
galinés kilmés liekany, méslo. Taip pat yra biotrofy (parazity, endofity) ir sim-
biotrofy (lichenizuoty pirenomicety).

Zinoma apie 10 560 risiy i§ 15 eiliy. Laboratoriniy darby metu nagrinéja-

.....

&y (Hypocreales) eiliy.

EILE Sordariales - sordarijieciai

Periteciai dazniausiai formuojasi pavieniui ant grybienos, re¢iau grupémis
stromos pavir$iuje, paprastai bina juodi, padengti odisku peridziu. Keliy rasiy
nemaza jy dalis turi daugiasporius aukslius (nuo 8 iki daugiau nei 1 000 aukslia-
sporiy). Tadiau yra risiy, kuriy auksliuose aptinkama po 2-4 arba net po viena
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auksliaspore. Auksliasporés vienalastés ir daugialastés, jvairiy spalvy, bet labai
daZnai yra juodos spalvos, joms badingos i$augos ir gleivingi dangalai. Anamor-
fos pasitaiko retai.

Dauguma sordarijie¢iy yra dirvozemio, méslo, medienos ir kity augalinés
kilmeés liekany saprotrofai, taciau $ioje eiléje yra ir keletas augaly parazity. Kai
kurie grybai, ypa¢ i§ neurosporos (Neurospora) ir sordarijos (Sordaria) genéiy,
naudojami moksliniuose tyrimuose kaip eksperimentiniai organizmai.

Sordaria fimicola (Roberge ex Desm.) Ces. & De Not. — mésliné sor-
darija (19-20 pav.)

Periteciai 0,3 x 0,4 mm dydzio, kriausés formos, su kakleliu, rudi, apgaubti
plonu peridziu, auga pavieniui arba grupémis ant substrato. Ostiolés kanalas su
perifizémis. Auksliai cilindriski, po vieng jauga j kaklelyje esantj ostiolés kanalg
ir per angele jéga i$$auna auksliaspores iki 8 cm atstumu. Auksliasporés elipsoidi-

Peritecis
19 pav. Mésliné sordarija
(Sordaria fimicola): periteciai
(i http://www.asturnatura.
com/especie/sordaria-fimico-
la.html)

ostiole

Peridis

Aukslys

20 pav. Mésliné sordarija
(Sordaria fimicola): peritecio
vertikalus pjavis (i§ http://

www.uoguelph.ca/~gbarron/
MISCE2002/sordaria.htm)
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nés, tamsiai rudos (beveik juosvos), 17-24 x 10-13 pm dydzio, su storu gleiviy
apvalkaléliu, kuris padeda auksliasporéms prilipti prie Zoliniy augaly. Aukslias-
poreés ilgai islieka daigios. Jos sudygsta zolédziy gyviiny ekskrementuose tik po
to, kai bana paveiktos gyvany Zarnyno cheminémis medziagomis. Parafiziy ir
nelytiniy spory grybas nesuformuoja.

Koprotrofinis grybas, auga dazniausiai ant zolédziy gyvuliy méslo, taip pat
aptinkamas dirvozemyje ir ant augalinés kilmés liekany. Sis grybas, kaip mode-
linis organizmas, svarbus moksliniu poziariu, nes labai daznai naudojamas eks-
perimentinéje mikologijoje, pavyzdziui, tiriant gryby mitybg ir kitas fiziologines
savybes, genetika ir spory platinima. Sordarija gerai auga laboratorinémis salygo-
mis, jos vystymosi ciklas nuo auksliasporés iki brandziy periteciy yra trumpas,
trunka 7-12 pary.

EILE Xylariales - elniagrybieciai

Periteciai dazniausiai bana rutuliski, rudi arba juodi, storasieniai, formuo-
jasi gerai i§sivysciusiose stromose, kurios sudarytos i§ pavirsinés grybienos. Stro-
mos buna pagalvélés formos, pusiau apvalios, buozi$kos arba $akotos, pilkos arba
juodos spalvos, tankios, odiskos konsistencijos. Buoziski arba cilindriski auksliai
kartu su parafizémis sudaro himenj peritecio pamatinéje dalyje. Auksliasporés
vienalastés arba daugialastés, dazniausiai tamsiy spalvy. Formuoja jvairios san-
daros anamorfas.

Elniagrybieciai yra ksilotrofai, endofitai ir augaly patogenai.

Hypoxylon multiforme (Fr.) Fr. - jvairialypis anglinukas (21-23 pav.)

Stromos netaisyklingos pagalvélés formos, kartais suaugusios Sonais,
1-6 x 1-4 cm dydzio, pradzioje buna rudos, véliau tampa anglies juodumo,
kauburiuotu pavir$iumi. Periteciai vystosi stromoje, buna 0,5-0,7 mm dydzio,

Stroma

21 pav. Jvairialypis anglinu-
kas (Hypoxylon multifor-
me): stromos su periteciais
(E. Kutorgos nuotrauka)

40 | | MIKOLOGIJOS LABORATORINIAI DARBAI



kriaugés arba rutulio formos, rudu peridziu, jy kakleliai iskyla j stromos pavirsiy
ir atsiveria ostiole. Peritecio apatinéje dalyje i$sivysto himenis, sudarytas i$ auks-
liy ir parafiziy. Auksliai cilindriski, ilgako¢iai. Auksliasporés viena eile i$sidésto
auksliuose, elipsoidinés, nelygiasonés, rudos, 8-10 x 4-5 um dydzio. Parafizés
sialiskos, dvigubai trumpesnés nei auksliai.
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22 pav. Jvairialypis anglinu-

kas (Hypoxylon multiforme):
stromos su periteciais pjavis
(is http://www.mycokey.com/

¢ Ostiole

Peritecis

asco/asco2007/album/slides/
slideshow_HypoxylonMult-

JHP-07.105-280507-04.html)

o . . Auksliasporé
23 pav. Jvairialypis anglinukas b -
(Hypoxylon multiforme):
auksliai ir auksliaspores (is
http://cemachampi.blogs.su-
douest.fr/archive/2009/09/18/ Aukilys
spores-2-ascomycota-micros- I
copie-des-spores-deuxieme-

partie-p.html)

Ksilotrofinis grybas, vystosi kaip endofitas ir, Zuvus substratui, kaip sapro-
trofas. Auga ant jvairiy lapuociy medziy $aky su Zieve arba bezievés medienos,
dazniausiai ant berzo $aky.

e

EILE Hypocreales - hipokréjieciai

Oranzinés, purpurinés arba raudonos spalvos periteciai dazniausiai vystosi
stromose, kartais auga ant substrato pavieniui. Badingos ryskiy spalvy stromos,
tamsios spalvos stromos ir periteciai aptinkami re¢iau. Periteciai yra su gerai i$-
vystytu peridziu ir ostiole, juose gausu auksliy. Tipisky (auganciy i§ askomy apa-
&ios j vir§y) parafiziy néra, bet vystosi apikalinés (augancios i§ askomy viraus
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i apacia) parafizés, kurios visigkai suyra subrendusiuose periteciuose. Auksliai
cilindrigki arba pailgai buoziski, i$auga tarp apikaliniy parafiziy. Auksliasporés
vienalastés ir daugialastés, bespalvés ir spalvotos.

Hipokréjieciai yra saprotrofai, dirvozemyje ir vandenyje aktyviai ardantys
augaly liekanas, taip pat augaly parazitai ir mikoparazitai.

Nectria cinnabarina (Tode) Fr. — paprastasis raudonspuogis (24—
25 pav.)

Paprastojo raudonspuogio grybiena auga po Zieve gyvoje ir negyvoje me-
dienoje. Pavasarj ir vasara ant substrato vystosi $io grybo anamorfa Tubercularia
vulgaris — rozinés spalvos, 1-2 mm dydzio, karputés formos stromos, kuriy pavir-
$iuje susidaro konidijako¢iai su konidijomis. Periteciai rutulio formos, siurks¢iu
pavir$iumi, raudonos spalvos, 0,2-0,4 mm dydzio, formuojasi rudenj ant raudo-
nos spalvos, 1-4 mm dydzio stromos. Auksliai cilindrigkai buoziski. Auksliaspo-
rés elipsoidinés, su viena skersine pertvaréle, bespalveés, 12-20 x 4-9 pym dydzio.

Stroma

24 pav. Paprastasis raudons-
puogis (Nectria cinnabari-
na): anamorfos Tubercula-
ria vulgaris stromos

(E. Kutorgos nuotrauka)

Aukslys

25 pav. Paprastasis raudons- Auksliaspore
puogis (Nectria cinnabari-
na): auksliai su auksliaspo-
rémis (i$ http://www.bsu.

edu/classes/ruch/msa/geiser.

html)
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Ksilotrofinis grybas, dazniausiai aptinkamas ant jvairiy lapuociy medziy
negyvy $aky ir $akeliy. Tadiau jis Zinomas ir kaip endofitinis biotrofas, sukeliantis
lapuociy medziy (pavyzdziui, berzy, obely, kriausiy) ir krimy (serbenty) stie-
by ir $aky raudonspuoge. Dél $ios ligos apmirsta Saky zievé ir mediena, susidaro
vézinés zaizdos.

Epichloé typhina (Pers.) Tul. & C. Tul. - zolinis ziedgrybis (26-27 pav.)
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Zolinis ziedgrybis yra endofitinis grybas, kurio grybiena auga motieju-
ky, $unazoliy ir kity migliniy (varpiniy) $eimos augaly stieby ir lapy tarpulgs-
¢iuose. Augalo stiebo iSoréje, apjuosdama jj Ziedu, susidaro apie 2 cm ilgio ci-
lindrigka balta stroma su konidijako¢iais ir konidijomis (anamorfa Acremonium
typhinum). Véliau stroma tampa oranziné, joje susiformuoja apie 0,2 mm dydZio
periteciai, kuriuose bresta buozés formos auksliai su adatos formos bespalvémis,
100 x 2 pm dydzio auksliasporémis.

Tarp $io grybo ir augalo yra uzsimezge mutualistiniai ry$iai — augalas teikia
grybui maisto medziagas, o grybas, i§skirdamas j augalg alkaloidinius mikotok-
sinus, saugo jj nuo kenkeéjy vabzdziy ir parazitiniy gryby, nuo Zolédziy gyvuliy,

26 pav. Zolinis Ziedgrybis
(Epichloé typhina): stroma
su periteciais ant migliniy
Seimos augalo stiebo (i3

Stroma

http://www.helotiales.nl/
english/Species/Epichloe%z20

typhina.html)

Ostiolé

Peritecis
27 pav. Zolinis ziedgrybis
(Epichloé typhina): augalo
stiebo ir stromos su perite- - Aukslys

ciais pjuvis (i§ http://www.
naro.affrc.go.jp/org/nilgs/di-

seases/contents/de1s.htm)
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kuriems alkaloidai gali sukelti alergija ir svaigimg. Ta¢iau grybas taip pat trikdo
augalo zydéjima ir sékly susidaryma, sukelia liga, vadinamg smaugliu.

Claviceps purpurea (Fr.) Tul. — paprastasis skalsiagrybis (28-29 pav.)

Paprastasis skalsiagrybis yra endofitas ir daznas migliniy Seimos augaly pa-
razitas, sukeliantis liga, vadinama migliniy augaly skalsémis. Skalsémis serganciy
augaly varpose iSauga juodos spalvos 1-3 cm ilgio sklero¢iai (skalsiagriadziai),
kuriuos sudaro tankiai susipyne bespalviai hifai su tamsiu i$oriniu sluoksniu ir
mumifikuotos augalo maitintojo piestelés audiniy liekanos.

Ant perziemojusiy sklero¢iy pavasarj ir vasaros pradzioje, pradéjus zydeéti
migliniams augalams, iSauga rozinés arba raudonos spalvos stromos. Jas sudaro

Sklerotis
28 pav. Paprastasis skalsia-
grybis (Claviceps purpurea): \
sklerociai migliniy Seimos

augalo varpose (i http://bo-
tit.botany.wisc.edu/toms_fun-

gi/octgg.html)

Peritecis

Stromos
| galvute

Stromos
kotas

29 pav. Paprastasis skalsia-
grybis (Claviceps purpurea):
stromos pjuvis (i§ http://
www.dipbot.unict.it/sistema-

tica/Clavice.html)
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sterilus 1-4 cm ilgio kotas ir ovalios formos fertili galvuté, ant kurios i$sidésto
0,2 mm dydzio periteciai. Periteciuose formuojasi auksliai su sialiskomis, 85—
120 x 1-2 pm dydzio auksliasporémis, kurias i$nesioja véjas ir vabzdziai. Pateku-
sios ant augaly ziedy, auksliasporés sudygsta, grybiena prasiskverbia j mezgines.
Pazeistose mezginése ant trumpy konidijako¢iy formuojasi konidijos, kurios pa-
tenka j dél ligos igsiskyrusj lipny skystj, vadinama lip&¢iumi. Sis skystis yra saldus
ir privilioja vabzdzius, kurie ir i$nesioja konidijas ant sveiky augaly. Antroje va-
saros puséje grybas nustoja gaminti konidijas, jo hifai tankiai susipina ir susidaro
kietas juodas sklerotis.

Biotrofinis grybas, parazituoja migliniy $eimos kultarinius ir laukinius au-
galus, ypa¢ plinta rugiy, kvietrugiy ir pasariniy zoliy paséliuose. Skalsémis ser-
gan¢iy griudiniy kultary derlius sumazéja, be to, sklero¢iai yra toksiski (turi al-
kaloidy). Pakliuve j gyvuliy pasarg arba Zmogaus maista, jie gali sukelti apsinuo-
dijimus ir liga, vadinama ergotizmu. Sklero¢iy alkaloidai naudojami farmacijoje.

- Darbo tikslas: i$nagrinéti sordarijomiceto biologijos ir ekologijos savybes bei su-
keliamy ligy poZymius.

Darbo eiga ir uzduotys:

1.  Susipazinti su nagrinéjamo grybo sistematine padétimi ir ekologinémis savy-
bémis.

2. Iitirti grybo makroskopiniy struktiry iorines ypatybes (stromy, periteciy ir
sklero¢iy forma, spalva, struktiirg) ir substrata, nusipiesti bendra grybo ir subs-
trato vaizda, pieSinyje pazyméti stebétas grybo dalis.

3.  Istirti nagrinéjamo grybo mikroskopine sandara.

3.1. Padaryti grybo vidaus sandaros mikropreparata: peiliuku padaryti stro-
mos arba pavieniy periteciy vertikalius pjavius, juos jdéti j vandens lasa,
uzlaginta ant objektinio stiklelio, ir uzdengti dengiamuoju stikleliu.

3.2. Mikroskopu apziaréti mikropreparatg ir surasti nagrinéjamo sordarijomi-
ceto periteciy santalkas stromoje, peritecio ostiole, peridj, aukslius, para-
fizes, auksliaspores, idtirti jy ypatybes (forma, sandara, spalva). Nustatyti
auksliasporiy skaic¢iy aukslyje. Nusipiesti tirto grybo mikroskopinj vaizda
ir pazymeéti mikropreparate stebétas grybo dalis.

Kontroliniai klausimai:

Kokie yra tirto grybo dauginimosi struktary bruozai?

Kokiose buveinése ir ant kokiy substraty auga sordarijomicetai?
Kokioms ekologinéms grupéms priklauso sordarijomicetai?
Kuo svarbus endofitiniai grybai Zoliniams augalams?

Kokias augaly ligas sukelia sordarijomicetai?
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KLASE Dothideomycetes — dotidéjomicetai

Dotidéjomicetai, kurie dar vadinami lokuloaskomicetais, bitunikati-
nius aukslius ir pseudoparafizes formuoja vaisiakiiniuose, vadinamuose pseu-
doteciais. Auksliai vystosi askostromy vienoje arba keliose besienése ertmése
(lokulése) tarp pseudoparafiziy (kartais pseudoparafiziy nebiina). Pseudoteciy
ostioliy kanaluose pradzioje susidaro blokuojanciy lasteliy sluoksnis, kuris vé-
liau istirpsta. Vienos ertmés pseudoteciai panasus j peritecius arba apotecius.
Auksliasporés septuotos, elipsoidinés, buoziskos, verpstiskos arba rutuliskos,
bespalvés arba rudos. Nelytiskai dazniausiai dauginasi konidijomis.

Auga ant Zoliniy ir sumedéjusiy augaly kaip saprotrofai ir biotrofai, kai ku-
rie yra zalingi kultariniy augaly parazitai. Kiti yra simbiotrofai, sudarantys sim-
bioze su vabzdziais arba dumbliais (kerpés), mikoparazitai ir gyviiny parazitai.

Zinoma apie 19 010 rasiy i$ 11 eiliy. Laboratoriniy darby metu nagriné-
jami grybai i§ pleosporieciy (Pleosporales) ir kapnodijieciy (Capnodiales) eiliy.

EILE Pleosporales - pleosporieciai

Pseudoteciai paprastai buna rutuliski, storasieniai, atsiveriantys ostiole,
juodi, kartais plaukuoti arba $eriuoti. Auksliai bitunikatiniai, vystosi tarp pseu-
doparafiziy, kurios nuo lokuliy vir$utinés dalies auga zemyn iki jy pamatinés da-
lies. Formuoja jvairias anamorfas.

Pleosporieciai paprastai bana zoliniy augaly saprotrofai, endofitai arba
parazitiniai biotrofai. Kai kuriy rasiy grybai sukelia Zmogui alergijas, mikotok-
sikozes ir mikozes.

Venturia inaequalis (Cooke) G. Winter — obelinis rauplégrybis (30-
31 pav.)

Obelinis rauplégrybis parazituoja obely vaisius, lapus ir $akeles, sukelia
liga, vadinama obely rauplémis. Apkrésti vaisiai deformuojasi, ant jy atsiranda

30 pav. Obelinis rauplégry-
bis (Venturia inaequalis):
raupliy pazeisty obely
vaisiy vaizdas (M. Rasimavi-

¢iaus nuotrauka)
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rudy nekrotiniy démiy, sukamstéjimy, Zaizdy. Pazeisti vaisiai buna maZesnio
svorio, blogesnés kokybés, netinka ilgai laikyti. Ant lapy taip pat susidaro rudos
nekrotinés démés, kurios sumazina lapo fotosintezés potencial, jie susirauksle-
ja. Pazeisti vaisiai ir lapai galiausiai nukrinta anks¢iau laiko.

Grybas perziemoja nukritusiuose obely lapuose. Pavasarj, jei uztenka dre-
gmés ir $ilumos, rutuli$kuose, juoduose, 0,5-0,7 mm dydzio pseudoteciuose, ku-
rie vystosi nukritusiy lapy pavir$iniuose audiniuose, galutinai susiformuoja buo-
ziskos formos auksliai su astuoniomis dvilastémis, rudomis, 11-15 x 5-7 ym
dydzZio auksliasporémis. Kai obelys prazysta ir prasiskleidZia pumpurai, pseu-
doteciai atsiveria ir per ostiole iSmeta auksliaspores, kurios, patekusios ant lapy
arba jauny vaisiy, sudygsta ir sukelia infekcija. Sis nekrotrofinis grybas toksinais
uzmusa gyvas obely lapy ir vaisiy lasteles ir i$ jy ima maisto medziagas. Daugina-
si nelytiskai — anamorfa Spilocaea pomi (sinonimas Fusicladium dendriticum) va-
saros metu lapy ir besivystanciy vaisiy iSoréje suformuoja kelety kart konidijy,
kurias i$platina lietaus vanduo, véjas ir vabzdziai. Rudenj nukritusiuose lapuose
pradeda formuotis pseudoteciai.
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Ostiole

o

seudotecis

31 pav. Obelinis rauplégry-
bis (Venturia inaequalis):
pseudotecio pjavis (i http://
botit.botany.wisc.edu/toms_

fungi/sep20o02.html)

Obely rauples galima kontroliuoti sodinant atspariy $iai ligai veisliy obe-
lis, purskiant fungicidais, sugrébiant ir sudeginant nukritusius lapus, i$genint li-
gotas Sakeles.

EILE Capnodiales - kapnodijieciai

Pseudoteciai paprastai bana rutuli$ki arba pailgi, mazi, tamsios spalvos, at-
siveria ostiole, pseudoparafiziy nesudaro. Auksliai bitunikatiniai. Pasizymi labai
didele formuojamy konidijy jvairove.

Kapnodijieciai yra augaly biotrofai ir saprotrofai, kai kurios $iy gryby ra-
$ys sukelia Zalingas augaly ligas.
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Mycosphaerella fragariae (Tul.) Lindau - Zemuoginis rutulgrybis (32—
33 pav.)

Zemuoginis rutulgrybis yra biotrofinis grybas, parazituoja bragkiy ir ze-
muogiy lapus, uogas bei vaiskocius, sukelia liga, vadinamg braskiy $viesmarge.
Ant pazeisty augalo lapy atsiranda rudy démeliy, kurios plediasi, o juy centras
$viesé¢ja. Démeés didéja ir véliau susilieja, kartais démiy centras iSkrinta. Ant pa-
zeisty uogy susidaro viena arba kelios sukietéjusios tamsios spalvos démeleés.
Smarkiai pazeisti lapai nudziasta, krameliai duoda mazesnj derliy.

32 pav. Zemuoginis rutul-
grybis (Mycosphaerella fra-
gariae): braskiy Sviesmar-
gés pazeisto braskés lapo
vaizdas (i$ http://www.fo-

restryimages.org/browse/de-

tail.cfm?imgnum=1436090)

Sal¢iui atspari grybiena Ziemoja senuose lapuose. Grybo vystymasis po
ziemojimo gali biiti trejopas: 1) ant grybienos gali susidaryti konidijako¢iai su
septuotomis bespalvémis, cilindro formos, 14-45 x 2—-3 ym dydzio konidijomis
(anamorfa Ramularia tulasnei), kurias platina lietus ir véjas; 2) negyvuose lapuo-
se gali formuotis sklero¢iai, ant kuriy véliau iSauga konidijakoc¢iai su cilindrigko-
mis, susidariusiomis i$ 2-4 lasteliy, 10-40 x 3—4 ym dydzio konidijomis; 3) ant
perziemojusiy lapy vystosi juodos spalvos, rutuli$kos formos 120-175 pm dy-
dzio pseudoteciai su cilindriskomis, bespalvémis, 11-14 x 2-3 ym dydzio auks-
liasporémis. I$ sudygusiy spory iSauge grybo hifai j sveikus augalus patenka per
apatinéje lapy puséje esancias zioteles.

33 pav. Zemuoginis rutul-
grybis (Mycosphaerella fra-
gariae): konidijos (i http://

www.forestryimages.org/se-

ries/viewseries.cfm?ser=125)

MIKOLOGIJOS LABORATORINIAI DARBAI



Bragkiy $viesmargé plinta nuo pavasario iki uogy skynimo, jos plitimg
skatina pertrestas dirvozemis, lietingas ir $iltas oras. Ligos kontrolei rekomen-
duojama auginti ligai atsparesnes veisles, $alinti pazeistus lapus ir uogas, purksti
fungicidais.
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- Darbo tikslas: i$nagrinéti dotidéjomiceto biologijos ir ekologijos savybes bei jo
sukeliamos ligos pozymius.

Darbo eiga ir uzduotys:

1. Susipazinti su nagrinégjamo grybo sistematine padétimi ir ekologinémis savy-
bémis.

2. Istirti iSorinius obely raupliy arba bragkiy $viesmargés pavyzdziy pozymius,
nupiesti pazeisty augaly bendra vaizda ir pazymeéti stebétus objektus.

3. Itirti nagrinéjamo grybo mikroskopine sandara.

3.1. Paruosti grybo vidaus sandaros mikropreparatg: peiliuku padaryti pazeis-
ty viety su grybo struktaromis vertikalius pjavius arba sudrékinta prepa-
ravimo adatéle paimti nedideliy grybo struktary fragmenty, juos jdéti
vandens lasa, uzlagintg ant objektinio stiklelio, ir uzdengti dengiamuoju
stikleliu.

3.2. Mikroskopu apzitréti mikropreparata, surasti nagrinéjamo grybo daugi-
nimosi struktiiras (pseudotecius, auksliaspores, konidijako¢ius ir koni-
dijas) ir istirti jy ypatybes (forma, sandara, spalva). Nupiesti tirto grybo
mikroskopinj vaizdg ir pazymeéti mikropreparate stebétas grybo dalis.

Kontroliniai klausimai:

Kuo pseudoteciai skiriasi nuo periteciy?

Kaip sudaryti bitunikatiniai auksliai?

Kuo svarbios gryby anamorfos gryby vystymosi cikle?

Kokias augaly ligas ir kokius ligy pozymius sukelia dotidéjomicetai?

Kokios yra $iy ligy kontrolés priemonés?

KLASE Pezizomycetes — ausiingrybiai

Ausangrybiai, kurie kitaip dar vadinami operkuliniais diskomicetais,
lytinio dauginimosi metu formuoja atviro tipo askomas — apotecius. Siy gry-
by somatinj kiing sudaro septuoti ir $akoti hifai. Stromy neformuoja. Nelytiskai
dauginasi somatinio kano dalimis ir konidijomis, ta¢iau anamorfos retai pasi-
taiko. Lytiskai dauginasi auksliasporémis, kurios susidaro unitunikatiniuose,
plonasieniuose, cilindriskuose arba buoziskos formos auksliuose. Skiriamasis
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ausiingrybiy bruozas yra auksliai, turintys vir§aninj apskrita dangtelj (operku-
la), kuriam atsivérus, auksliasporés aktyviai isvaidomos j i$ore. Auksliai formuo-
jasi apoteciuose, kurie dazniausiai buna dubenélio, 1ékstelés arba ausies formos,
bekodiai ir su kotais, jvairiy dydziy (dazniausiai makroskopiniai) ir spalvy. Apo-
tecius sudaro trys pagrindinés dalys: himenis, kurj sudaro auksliai ir parafizés,
subhimenis ir ekscipulas. Auksliasporés yra vienalastés, paprastai elipsoidinés,
lygiu arba ornamentuotu pavir$§iumi.

Pozeminiy (hipogéjiniy) ausingrybiy, pavyzdziui, i$ trumo (Tuber) gen-
ties, vaisiakaniai dazniausiai bana uzdari, rutuliski arba netaisyklingo gumbo
formos, sudaryti i$ peridzio ir glebos, kurioje jvairiai i$sirango himenis. Auksliai
operkulo neturi, jis redukavosi grybams prisitaikius gyventi dirvozemyje. Suirus
pozeminiy gryby auksliams, auksliasporés plinta pasyviai, paprastai jas i$platina
gyvunai.

Didzioji dauguma ausangrybiy yra dirvoZemio ir medienos saprotrofai,
koprotrofai, ta¢iau $ioje klaséje yra ir simbiotrofy, sudaran¢iy ektomikorize su
medziy ir kramy $aknimis, bei biotrofy, parazituojanciy samanas ir spygliuocius
augalus. Kai kuriy austngrybiy vaisiaktiniai valgomi, ypa¢ vertinami trumy vai-
siakfiniai (triufeliai).

Zinoma apie 1 690 risiy i$ vienintelés austnieciy (Pezizales) eilés.

EILE Pezizales - ausuinieciai
Ausunieciy eilés charakteristika atitinka ausangrybiy klasés charakteristika.

Peziza badia Pers. - rudasis ausiinis (34-35 pav.)

Apoteciai pradzioje bana puodelio, véliau — dubenélio arba lékstelés for-
mos, beko¢iai, 1-8 cm skersmens. Apotecio krastas lygus arba banguotas, kartais
giliai jtrakes arba atvépes j iSore.

34 pav. Rudasis austnis
(Peziza badia): apoteciai

(R. Irsénaités nuotrauka)
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Himenis Zalsvai arba juosvai rudas, dengia viding apotecio puse. Auks-
liai cilindrigki, a§tuonsporiai. Auksliasporés elipsoidinés, suapvaléjusiais galais,
bespalvés, su 1-2 laseliais, 17-21 x 8-11 pm dydzio. Parafizés tiesios, vir§anéje
kartais praplatéjusios.
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35 pav. Rudasis auslnis
(Peziza badia): himenio
fragmentas (1. Prigodinos

LukoSienés nuotrauka)

Dirvozemio saprotrofinis grybas, auga pavieniui arba grupémis, ant smeé-
léto dirvozemio arba misko paklotés, spygliuociy ir misriuose miskuose, vasarg
ir rudenj. Apoteciai menkaver¢iai, valgyti netinkami.

Gyromitra esculenta (Pers.) Fr. — valgomasis bobausis (36-37 pav.)

Apoteciai sudaryti i$§ kepurélés ir koto, 5-15 cm auks¢io. Kepurélé netai-
syklingai rutuli$ka, rauksléta, panasi j galvos smegenis, ruda arba juosvai ruda,
4-12 cm skersmens. Kot sudaro sterilas hifai, pradzioje jis buna pilnas purios
grybienos, taciau véliau tampa tusciaviduris, balsvas.

Himenis i$sivysto kepurélés pavirsiuje. Auksliai cilindrigki, atuonsporiai.
Auksliasporés elipsoidinés, su 2 dideliais laseliais, bespalves, 16-23 x 9-12 ym
dydzio. Parafizés sialiskos, vir$unéje praplatéjusios, rudos.

| Kepuréle

36 pav. Valgomasis bobau-
sis (Gyromitra esculenta):
apotecis (R. Ir§énaités
nuotrauka)
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37 pav. Valgomasis bo-
bausis (Gyromitra esculen-
ta): himenio fragmentas
(I. Prigodinos Lukosienés

nuotrauka)

Dirvozemio saprotrofinis grybas, auga pavieniui arba grupémis, ant smé-
léto dirvozemio, paprastai spygliuoc¢iy miskuose, dazniausiai pu$ynuose, pavasa-
ri. Sviezias biina nuodingas, nes turi toksinés medziagos giromitrino. Sis toksinas
ir jo metabolitai (hidrazinai) gali sukelti virskinimo sistemos, kepeny ir nervy
sistemos sutrikimus, kai kuriais atvejais buna mirties priezastis. Nors verdant
arba dZiovinant giromitrinas yra, §j gryba vartoti maistui yra rizikinga.

Morchella esculenta (L.) Pers. — valgomasis briedziukas (38-39 pav.)

Apoteciai sudaryti i§ kepurélés ir koto, 10-15 (20) cm aukiéio. Kepurélé
kiausinigka arba ovali, koréta, $viesiai arba gelsvai ruda, 3-10 x 2—4 cm dydzio.
Kotas cilindriskas, pamatinéje dalyje praplatéjes, lygiu pavirSiumi, sudarytas is
steriliy hify, tus¢iaviduris, balsvas.

Kepureélé

Kotas
38 pav. Valgomasis brie-

dziukas (Morchella escu-
lenta): apotecis (E. Kutorgos
nuotrauka)
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Himenis i$sivysto kepurélés pavirsiuje. Auksliai cilindriski, suapvaléjusia
vir$une, aStuonsporiai. Auksliasporés elipsoidinés, bespalvés, 16-23 x 11-14 ym
dydzio. Parafizés cilindriskos, vir$anéje praplatéjusios, $viesiai gelsvos.

Parafize

Aukslia-
sporé

Aukslys
39 pav. Valgomasis
briedziukas (Morchel-
la esculenta): himenio
fragmentas (E. Kutorgos
nuotrauka)

Dirvozemio saprotrofinis grybas, auga pavieniui arba grupémis, ant dirvo-
zemio, misriuose miskuose, pamiskése, soduose, degvietése, pavasarj. Valgoma-
sis grybas.

Sarcoscypha austriaca (O.Beck ex Sacc.) Boud. - austrigkoji pla¢iatauré
(40-41 pav.)

Apoteciai yra 1-6 cm skersmens, placios taurés arba dubenélio formos, su
lygiu, galiausiai sutrakinéjusiu krastu, iSorinis pavirsius balsvas. Apotecio kotas
veltiniuotas, balsvas, platéjantis vir$anés link.

40 pav. Austriskoji placia-

tauré (Sarcoscypha austri-
aca): apotecis (R. Irsénaites
nuotrauka)
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Himenis raudonas arba oranziskai raudonas. Auksliai cilindrigki, aStuon-
sporiai. Auksliasporés pradZioje buna elipsoidinés, véliau tampa cilindriskos, su
daugeliu mazy arba 2 dideliais laseliais, 27-36 x 10-15 pum dydzio, kartais sudygs-
ta ir produkuoja konidijas. Parafizés sialiskos, viduje su raudonomis granulémis.

Parafizé

Aukslys
41 pav. Austriskoji pla- -
Ciatauré (Sarcoscypha
austriaca): himenio
fragmentas (E. Kutor-
gos nuotrauka)

Auksliasporé

Ksilotrofinis grybas, auga pavieniui arba grupémis, ant lapuociy medziy
nukritusiy $aky medienos, panirusios j dirvozemj arba lapy paklote, miskuose ir
pamiskeése, pavasarj.

Darbo tikslas: i$nagrinéti ausaniecio biologijos ir ekologijos savybes.

Darbo eiga ir uzduotys:

1. Susipazinti su nagrinéjamo grybo sistematine padétimi ir ekologinémis savy-
bémis. :

2. Istirti grybo apotecio iSorines ypatybes (forma, spalva, struktiirg), nusipiesti
bendra grybo ir substrato vaizda, pieSinyje pazyméti stebétas grybo dalis. 5

3. Istirti nagrinéjamo grybo mikroskopine sandara.

3.1. Paruosti grybo apotecio vidaus sandaros mikropreparata: peiliuku pada-
ryti apotecio kepurélés pjavj arba preparavimo adatéle paimti nedidelj
himenio fragmenta (gabaliuka), juos jdéti j vandens lasa, uzlasintg ant
objektinio stiklelio, ir uzdengti dengiamuoju stikleliu. Himenio struktia-
ros geriau matyti, kai grybo fragmentas bana plac¢iau i$skleistas mikropre-
parate. Tam reikia lengvai patrinti dengiamajj stiklelj bukuoju preparavi-
mo adatélés galu arba trintuku.

3.2. Mikroskopu apzitréti mikropreparatg ir surasti nagrinéjamo ausaniecio
apotecio himenio sudedamasias dalis — aukslius, auksliaspores ir parafi-
zes, istirti jy ypatybes (forma, sandara, spalva). Nustatyti auksliasporiy
skaiciy aukslyje. Nusipiesti tirto grybo mikroskopinj vaizdg ir pazyméti
mikropreparate stebétas grybo dalis. 5
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Kontroliniai klausimai:

Kokios yra tirto grybo apotecio sandaros ypatybés?

Kokia funkcijg atlieka aukslio operkulas?

Kokiose buveinése ir ant kokiy substraty auga austnieciai?
Kuo ypatingi poZeminiy ausanieciy vaisiakaniai ir auksliai?

Kokia yra nagrinéto austniecio gamtiné ir praktiné reik§mé?
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Karalyste

KLASE Leotiomycetes — leotiomicetai

Klasei priskiriami filogenetigkai giminingi, ta¢iau gana skirtingos morfo-
loginés sandaros grybai. Vieni ju, vadinami inoperkuliniais diskomicetais, for-
muoja jvairiy dydziy (nuo mikroskopiniy iki makroskopiniy) ir formy apote-
cius, kuriuose i$auga inoperkuliniai auksliai. Sie unitunikatiniai auksliai neturi
operkulo, auksliasporeés aktyviai pagalinamos per auksliy vir§tnéje esancia ange-
le (pora). Kiti klasei priklausantys grybai, vadinami miltgrybiais, formuoja mi-
kroskopinio dydzio rutuliskus kleistotecioidinius vaisiak@inius ir unitunikati-
nius aukslius, kuriy auksliasporés pasalinamos per jy vir$unéje susidariusj plysj.
Nelytiskai dauginasi konidijomis, badingos jvairios anamorfos.

Dauguma klasei priklausanciy gryby yra augaly saprotrofai ir biotrofai.
Kai kurie leotiomicetai sukelia Zalingas kultariniy augaly ligas. Yra mikoriziniy
$iy gryby rasiy.

Zinoma apie 5 590 raidiy i§ S eiliy. Laboratoriniy darby metu nagrinéjami
grybai i$ helotieciy (Helotiales) ir miltenieciy (Erysiphales) eiliy.

EILE Helotiales — helotiediai

Apoteciai taurelés, puodelio, 1ékstelés arba buozés pavidalo, nuo 0,1 mm
iki 10 cm dydzio. Auksliai inoperkuliniai, astuonsporiai. Kartais formuoja stro-
mas ir sklero¢ius. Daliai jy badingas pleomorfizmas, sudaro jvairias anamorfas.
Saprotrofai ir biotrofai, kartais simbiotrofai.

Monilinia fructigena Honey — sodiné monilinija (sodinis vaisiapidis)
(42 pav.)

Sodiné monilinija sukelia ligg — obuoliy ir kriausiy rudaji puvinj (moni-
lioze). Grybas pazeidzia ziedus, lapus, uglius ir vaisius, kurie pradeda piti jau
sode ir pava toliau laikant juos sandéliuose. Pazeistas vaisius galiausiai suptva
arba virsta mumija (i$dzitivusiu, kietu, juodu, raukslétu kiinu, kuriame ziemoja
patogeno grybiena).
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42 pav. Sodiné monilinija
(Monilinia fructigena):
rudojo puvinio pazeistas
obels vaisius (R. Irsénaiteés
nuotrauka)

Pavasarj ant mumijy susiformuoja konidijakoc¢iai su konidijomis arba
kartais taurelés formos apoteciai. Konidijos ir apoteciuose susidariusios auks-
liasporés apkrecia obelis ir kriauses. Pazeisti ziedai, lapai ir $akelés paruduoja ir
nudziasta. Ligai pasiekus vaisius, ant jy atsiranda rudy démiy, jos pleciasi, kol
visas vaisius paruduoja ir suminkstéja. Ant pazeisto vaisiaus pavirsiaus susida-
ro grybo anamorfa sodiné monilija (Monilia fructigena) — gelsvai rusvos arba
pilkévos, koncentrigkais ratais i$sidésc¢iusios karputés (konidijako¢iy ir konidijy
telkiniai). Kiausiniskos arba elipsoidinés, bespalvés, 12-25 x 12-16 pm dydzio
konidijos vél tampa infekcijos zidiniu. Uzkrésti vaisiai nukrinta, suptava arba virs-
ta mumijomis.

Saugantis rudojo puvinio i$pjaustomi ligoti tgliai, sunaikinami ptavantys
vaisiai ir mumijos, nukrite lapai, vaismedziai purskiami fungicidais.

EILE Erysiphales - miltenieciai

Miltenieciai yra augaly obligatiniai parazitai, sukeliantys tikrasias miltliges.
Jie vystosi ant zoliniy ir sumedéjusiy augaly lapy, stieby, re¢iau ziedy ir vaisiy, pa-
dengdami juos pradzioje baltomis (lyg miltais apibarstytomis), véliau pilkomis
ir rudomis apnasomis. Grybiena vystosi augalo maitintojo pavirsiuje, j substraty
jaugina jvairios formos haustorijas (specializuotus siurbtukus), kuriomis tvirti-
nasi prie substrato ir siurbia i$ jo gyvy lasteliy maisto medziagas. Ant pavir$inés
grybienos formuojasi trumpi, nesakoti konidijako¢iai, kurie produkuoja koni-
dijy grandinéles. Grybiena su konidijomis sudaro milty pavidalo apnasa ant pa-
zeisty augaly. Dazniausiai miltenieciai nelytiskai dauginasi konidijomis, kurios
yra vienalastés, plonomis sienelémis, gali bati jvairiy formy ir dydziy (anamorfa
Oidium genties). Per viena augalo vegetacijos sezong gali isivystyti kelios koni-
dijy kartos. Vasaros antroje puséje miltenieciai pradeda daugintis lytiskai. Ant

MIKOLOGIJOS LABORATORINIAI DARBAI



parazituojamy augaly susiformuoja kleistotecioidiniai vaisiakaniai — uzdaros,
rutulio formos, padengtos tvirtu peridziu, rudos arba juodos spalvos askomos,
kuriose auksliai i$sidésto tvarkingai kaip himenyje, o ne padrikai kaip tipiskuose
eurotiomicety kleistoteciuose. Miltenie¢iy vaisiakaniy pavirsiuje susidaro jvai-
riy formy hify iSaugos, kurios vadinamos pakabomis (fulkromis). Vaisiakiiniy
pamatinéje dalyje susidariusios i$augos padeda jiems prisitvirtinti prie substrato.
Vaisiakaniy $onuose ir vir$utinéje dalyje iSaugusios fulkros padeda subrendu-
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siems vaisiak@iniams atsiskirti nuo grybienos, pagerina jy aerodinamines savy-
bes, padeda vaisiakaniams prisitvirtinti prie naujo substrato. Auksliai yra unitu-
nikatiniai, jy vaisiakiiniuose gali bati nuo vieno iki keliy desim¢iy. Auksliasporés
yra vienalastés, jvairiy formuy, suirus vaisiakiniams aktyviai pasisalina per auksliy
virsaninj plysj.

Dauguma miltenieciy yra siauros specializacijos obligatiniai biotrofai,
auga ant vienos genties arba $eimos augaly. Miltligés pazeisti augaly organai gali
deformuotis, dél sutrikusios asimiliacijos ir transpiracijos pirma laiko nudziati,
sumazéja augaly derlingumas, atsparumas ir dekoratyvumas.

Erysiphe alphitoides (Griffon & Maubl.) U. Braun & S. Takam. — 3zuoli-
nis miltenis (43-44 pav.) = Microsphaera alphitoides Griffon & Maubl. —
azuolinis pelenis

43 pav. Azuolinis miltenis
(Erysiphe alphitoides):
miltligés pazeisti azuoliuko
Iapai (E. Kutorgos nuotrauka)

Azuolinis miltenis yra aZuolo genties medziy obligatinis biotrofas, sukelia
azuoly miltlige. Ant lapy ir tgliy sudaro voratinkliskas, baltos, gelsvos ir pilk§vos
spalvos apnasas.

Konidijos elipsoidinés, bespalvés, 22-34 x 12-19 um dydzio, pavienés
arba trumpose grandinélése. Kleistotecioidiniai vaisiakaniai rutuli$ki, rudi,
apie 0,1 mm dydzio, susidaro ant pavir$inés grybienos. Fulkros sialiskos, bes-
palvés arba $viesiai rusvos, ju galai 3-S kartus dichotomiskai i$sisakoje. Auksliai
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Kleistotecioidinis
vaisiakUnis

44 pav. Azuolinis miltenis Fulkra
(Erysiphe alphitoides):
kleistotecioidinis vaisiaka-
nis (is http:/fr.wikipedia.
org/wiki/Erysiphe_alphi-
toides)

elipsoidiniai arba kiausinio formos, astuonsporiai. Auksliasporeés elipsoidinés,
vienalastés, bespalves, 15-24 x 12-15 pm dydzio.

Podosphaera mors-uvae (Schwein.) U. Braun & S. Takam. — agrasti-
né milté (45-46 pav.) = Sphaerotheca mors-uvae (Schwein.) Berk. &
M. A. Curtis — agrastinis valk¢iagrybis

Agrastiné milté parazituoja serbentus ir agrastus, sukelia jy valktj. Ant
pazeisty lapy, agliy ir uogy vystosi pavir$iné grybiena, kuri sudaro veltiniuota
apna$y, pradzioje baltos ir pilkos, véliau rudos spalvos.

45 pav. Agrastiné milté
(Podosphaera mors-uvae):
valkcio pazeistos agrasto
u0gos (M. Rasimaviciaus

nuotrauka)

Konidijos elipsoidinés, 21-31 x 11-17 pm dydzio. Kleistotecioidiniai
vaisiakaniai rutuli$ki, rudi, apie 0,1 mm dydzio. Fulkros sialiskos, nei$sisakoju-
sios, i$sidésciusios apatinéje vaisiakiinio dalyje, rusvos. Auksliai kiausinio for-
mos, astuonsporiai. Auksliasporés elipsoidinés, vienalastés, bespalvés, 14-23 x
9-14 yum dydzio.

Serbenty ir agrasty valktis yra i$plitusi Lietuvoje liga, sergantys lapai su-
sisuka ir nudziasta, agliai deformuojasi ir Ziemg nusala, aptrauktos uogos sutra-
kingja, dalis jy nukrinta, o likusios bana netinkamos valgyti. Saugantis valk¢io
rekomenduojama pasirinkti atsparesnes ligai agrasty ir serbenty veisles, augalus
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46 pav. Agrastiné milte
(Podosphaera mors-

Kleistote-
cioidinis
vaisiakUnis

vaisiaktniai (1. Prigodinos
Luko$ienés nuotrauka)

purksti fungicidais, nepertresti azoto traSomis, naikinti nudziavusius tglius ir $a-
kas, nukritusias uogas ir lapus.

Blumeria graminis (DC.) Speer — javiné blumerija (47-48 pav.) = Ery-
siphe graminis DC. - javinis miltenis

Javiné blumerija parazituoja migliniy $eimos augalus, sukelia jy miltlige.
Ant pazeisty lapy, stieby ir Ziedyny (varpy) vystosi pavirsiné grybiena, kuri su-
daro veltiniuota apnasg, pradzioje baltos arba gelsvos, véliau rudos spalvos.

47 pav. Javiné blumeri-

ja (Blumeria graminis):
miltligés pazeisto migliniy
Seimos augalo vaizdas (is
http://br.viarural.com/agri-
cultura/plagas/doencas/ery-

siphe-graminis-o2.htm)

Konidijos ilgose grandinélése, elipsoidinés arba cilindriskos, 20-30 x
9-14 ym dydzio. Kleistotecioidiniai vaisiakaniai beveik rutuliski, tamsiai rudi,
0,1-0,2 mm dydzio. Fulkros gausios, sialiskos, bespalvés. Auksliai cilindriskai
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Kleistote-
cioidinis
48 pav. Javiné blumeri- vasiakunis
ja (Blumeria graminis):

vaisiaktniai (i§ http://

www.gembloux.ulg.ac.be)

elipsoidiniai, juose 4-8 auksliasporés. Auksliasporés cilindriskai elipsoidinés,
vienalastés, bespalvés, 12-24 x 9-14 ym dydzio.

Miltligé labiau plinta sausringais metais, daug zalos padaro kviec¢iams ir
rugiams. Dél ligos sumazéja grady derlius, iSauga mazi rauksléti gradai. Saugan-
tis miltligés rekomenduojama pasirinkti atsparesnes javy veisles, augalus purksti
fungicidais.

Darbo tikslas: i$nagrinéti helotiecio ir milteniecio biologijos ir ekologijos savybes
ir sukelty ligy pozymius.
Darbo eiga ir uzduotys:

1. Susipazinti su nagrinéjamo grybo sistematine padétimi ir ekologinémis savy-

, bémis.

- 2. Istirti tiriamo grybo sukelty ligy iSorinius poZymius, nusipiesti pazeisty augaly

bendra vaizda ir pazyméti stebétus objektus.

3.  Istirti nagrinéjamo grybo mikroskopine sandara.

3.1. Padaryti grybo struktary mikropreparata: sudrékinta preparavimo adate-
le paimti nedideliy grybo struktiiry (konidijy telkiniy, grybienos su koni-
dijomis ir vaisiakiiniais) fragmenty, juos jdéti j vandens laga, uzlasinta ant
objektinio stiklelio, ir uzdengti dengiamuoju stikleliu.

3.2. Mikroskopu apziaréti mikropreparata ir istirti nagrinéjamo grybo dau-
ginimosi struktaras (kleistotecioidinius vaisiakinius, fulkras, aukslius,
auksliaspores, konidijako¢ius ir konidijas), ju ypatybes (forma, sandara,
spalva). Nupiesti tirto grybo mikroskopinj vaizda ir pazyméti mikropre-
parate stebétas grybo dalis.

- Kontroliniai klausimai:
- Kuo inoperkuliniai diskomicetai skiriasi nuo operkuliniy diskomicety?

- Artirtiems grybams budingas pleomorfizmas?

60 | | MIKOLOGIJOS LABORATORINIAI DARBAI



Kuo ypatingi yra obligatiniai biotrofai?

Kokiu budu tirti grybai uzkrecia augalus ir kokius augaly ligy pozymius sukelia ie
grybai?

Kokig zalg padaro tirti helotieciai ir miltenieciai?

Kokios yra puviniy ir miltligiy kontrolés priemonés?
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Karalyste

KLASE Lecanoromycetes - lekanoromicetai

Lichenes (Fungi lichenisati) — kerpés (lichenizuoti grybai)

Lekanoromicety klasé yra didziausia ir labiausiai varijuojanti kerpiy arba
kitaip vadinamy lichenizuoty gryby grupé. Kerpés yra biologiné, bet ne siste-
matiné gryby grupé. Kerpé yra miniatiariné dviejy skirtingy komponenty sim-
biontiné ekosistema, sudaryta i§ gryby (mikobionto) ir dumbliy arba melsva-
bakteriy (fotobionto), kurie kartu formuoja struktiira, vadinama gniuzulu arba
talomu. Dauguma kerpiy gniuzulo fotobionty yra eukariotiniai zaliadumbliai
ir prokariotinés melsvabakterés, mikobiontai dazniausiai bina grybai i§ auks-
liagrybuny skyriaus ir tik labai retai i§ papédgrybuny skyriaus. Mikobiontas ab-
sorbuoja organines medziagas (daugiausia angliavandenius), kurias produkuoja
fotobiontas. Vandens ir jame istirpusiy mineraliniy medzZiagy kerpiy gniuzulas
gauna i$ lietaus ir nusédusiy dulkiy, kartais truputj $iy medziagy gauna difuzijos
badu i§ substrato. Mikobiontas sudaro i$oring kerpiy gniuzulo struktirs ir for-
ma, apsaugo fotobionta nuo nepalankiy aplinkos salygy.

Kerpiy gniuzulai gali bati jvairiy formuy, dydziy, spalvy ir sandaros. Pagal
morfologine gniuzulo forma kerpés skirstomos j Ziauberiskasias, lapiskasias ir
krimigkasias. Ziauberiskosios kerpés yra milteliy, griddeliy arba zievelés pavida-
lo, glaudziai priaugusios prie substrato, todél jy nejmanoma atskirti, nesuardant
gniuzulo. Lapiskosios kerpés auga horizontaliai substrato pavirs$iui, yra plokstelés
arba laksty pavidalo, prie substrato tvirtinasi rizinomis, kurios iSauga apatinéje
gniuzulo puséje. Lapiskujy kerpiy gniuzulus galima lengvai atskirti nuo substra-
to. Kramiskosios kerpés yra kramelio pavidalo, paprastai auga vertikaliai subs-
trato pavir$iui, o ant medziy augantys kerpiy kramiskieji gniuzulai dél gravitaci-
jos buna nukare Zemyn. Pagal vidine sandara kerpés gniuzulai skirstomi j home-
omerinius ir heteromerinius. Homeomerinis gniuzulo tipas yra paprastesnis,
nesluoksniuotas, sudarytas i$ susipynusiy mikobionto hify ir tarp jy isiterpusiy
fotobionto lasteliy. Heteromerinj gniuzula sudaro keturi sluoksniai: 1) virutinis
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zievinis sluoksnis, sudarytas i§ tankiai susipynusiy hify ir jame dazniausiai be-
sikaupianéiy pigmenty; 2) fotosintetinantis sluoksnis, sudarytas i§ fotobionto
Iasteliy; 3) Serdinis sluoksnis, sudarytas i§ puriai isidés¢iusiy hify, tarp kuriy yra
oro tarpai; 4) apatinis zievinis sluoksnis, sudarytas i tankiai susipynusiy hify, be
pigmenty, jame susidaro jvairios formos prisitvirtinimo dariniai.

Kerpés dauginasi lytiskai ir nelytiskai. Lytiniame kerpiy dauginimesi
dalyvauja tiktai mikobiontas, todél kerpés priskiriamos prie grybuy. Jei j kerpiy
sudét] jeina auksliagrybunas, tada jos lytiSkai dauginasi auksliasporémis, jei pa-
pédgrybinas — papédsporémis. Kerpiy sporos, patekusios j palankias salygas,
sudygsta, nauji hifai suranda atitinkamas dumbliy Iasteles, jas apjuosia ir sudaro
nauja kerpiy gniuzula. Kerpés formuoja tiek atviro tipo vaisiakianius — apotecius,
tiek pusiau uzdaro tipo — peritecius, taip pat pasitaiko pseudoteciy. Kerpéms ba-
dingi jvairios formos ir dydzio auksliai, auksliasporés ir parafizés.

Nelytiniu badu dauginasi tiek mikobiontas ir fotobiontas atskirai, tiek
abu simbiontiniai partneriai kartu. Mikobiontas dauginasi konidijomis, kurios
formuojasi pusiau uzdaruose j gniuzulg panirusiuose nelytinio dauginimosi vai-
siakiiniuose — piknidziuose. Vegetatyviskai abu simbiontiniai partneriai kartu
dauginasi gniuzulo dalimis, soredémis arba izidémis. Izidé yra zievinio sluoks-
nio iSauga, kurioje yra mikobionto ir fotobionto lasteliy. Soredé yra grupé foto-
bionto lasteliy, apsupty grybo hify.

Kerpés aptinkamos visuose Zemynuose ir ant jvairiy nataraliy ir antropo-
geninés kilmés substraty. Skiriamos $ios ekologinés kerpiy grupés: epigéjinés
(auga ant dirvozemio), epilitinés (auga ant uolieny ir akmeny), epifitinés (auga
ant medziy zievés), epiksilinés (auga ant bezievés gyvos ar negyvos medienos)
ir epifilinés (auga ant gyvy lapy ir spygliy) kerpés. Atskirai paminétinos van-
dens kerpés, augancios ant vandens skalaujamy arba j vandenj panirusiy akme-
ny ir medziy $akny, bei antropogeninés kilmés substraty kerpés, augancios
ant paminkly, muro, stogo danguy, gumos, plastmasés, stiklo, odos ir metalo ga-
miniy. Dauguma kerpiy néra grieztai prisiriSusios prie tam tikro substrato, pa-
vyzdziui, epigéjinés kerpés gali augti ant medienos, o epifitinés — ant dirvozemio
ir akmeny, todél dalis kerpiy yra polisubstratinés.

Kerpés atlieka svarby vaidmenj gamtoje, ypac tose ekosistemose, kuriose
jos vyrauja. Kerpés padengia dirvozemj ir neleidzia jam sauséti, daugelyje eko-
sistemy jos yra tarsi vandens rezervuarai. Kerpés yra vieni pirmuyjy organizmuy,
dalyvaujan¢iy formuojant dirvozemj, jos taip pat sukelia uoly daléjima. Misky
ekosistemose maisto medziagy neturtinguose dirvozemiuose kerpés kaupia azo-
ta bei fosfora ir perduoda juos misko medziams. Kerpés yra svarbios kaip energi-
jos $altinis daugeliui gyviany, kaip indikatoriniai organizmai naudojamos nusta-
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tant oro uZterstumo lygj ir klimato kaita. Zmonés kai kuriy riisiy kerpes naudoja
maistui, vaistams, parfumerijai ir floristinéms kompozicijoms.

Kerpiy nomenklatara ir sistematika remiasi tik vieno partnerio, butent
mikobionto, sistematika. Kerpiy yra auksliagrybuny ir papédgrybany skyriuo-
se, daugiausia jy priklauso lekanoromicety klasei, kuriai priskiriama apie 14 200
rasiy i$ 12 eiliy. Laboratoriniy darby metu nagrinéjamos kerpés is lekanoriec¢iy
(Lecanorales) eilés.
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Karalyste

EILE Lecanorales - lekanorieciai

Gniuzulai jvairuoja, bina Ziauberiski, lapigki ir kramiski. Siy kerpiy vai-
siakiiniai yra apoteciai, pagal anatomine sandarg skirstomi j lecidinius ir lekano-
rinius. Lecidiniy apoteciy krastas sudarytas tik i§ mikobionto lasteliy. Lekano-
riniai apoteciai turi gniuzulinj krasta, kuriame yra mikobionto ir fotobionto las-
telés. Lekanorie¢iams badingi bitunikatiniai, storasieniai auksliai su sustoréjusia
vir§tine ir snapo formos spory i$metimo aparatu. Anamorfos sudaro piknidzius
ir konidijas. Fotobiontas yra vienalastis Zaliadumblis. Didzioji dauguma lekano-
rie¢iy yra lichenizuoti, ta¢iau yra ir kerpiy parazity bei saprotrofy.

Lepraria incana (L.) Ach. - pilkoji miltinuoté (49-50 pav.)

49 pav. Pilkoji miltinuoté
(Lepraria incana): bendras
gniuzulo vaizdas (i§ http://
de.wikipedia.org/wiki/Le-
praria_incana)

Mikobiontas

Fotobiontas

50 pav. Pilkoji miltinuoté
(Lepraria incana): gniu-
zulo vidinés sandaros
vaizdas (I. Prigodinos Luko-

sSienés nuotrauka)
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Gniuzulas ziauberiskas, sterilus, niekada neformuoja vaisiakaniy, miltis-
kas, pilkai zalsvos arba pilkai melsvos spalvos, su soredémis. Soredés lengvai ati-
traksta nuo gniuzulo ir véjo yra iSnesiojamos.

Epifitiné ir epiksiliné kerpé, auga dazniausiai uzpavésintose vietose ant
gyvy medziy kamieny zievés, trinijan¢ios medienos arba kelmy.

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. — sieniné geltonkerpé (51-53 pav.)

Gniuzulas lapiskas, ryskiai geltonos arba geltonai oranzinés spalvos, ro-
zetés formos arba netaisyklingas, 1-7 cm skersmens, nestipriai prigludes prie
substrato visu savo plotu. Gniuzulas sudarytas i$ laksty, ant kuriy beveik visada
pasitaiko apoteciy. Gniuzulas yra heteromerinis, sudarytas i keturiy sluoksniy:
virSutinio Zievinio, fotosintetinan¢io dumbliy, $erdinio ir apatinio zievinio.

Apotecis
Gniuzulo
krastas
51 pav. Sieniné geltonker-
pé (Xanthoria parietina):
bendras gniuzulo vaizdas
(J. H. Petersen nuotrauka)
Virdutinis
Zievinis
a sluoksnis
i =g o Dumbliy
f:' '_'} 4 *... 'f* ele f f q" " | sluoksnis
(R = el Dl ' SN e
R r, | Serdinis
4 ' . Larul e sluoksnis
52 pav. Sieniné geltonker- . ;
pé (Xanthoria parietina): ! s T 2 Y | Apatinis
niuzulo vertikalus pjavis S . g TR T . Zevinis
9 P) " : : -t v .| sluoksnis
(I. Prigodinos LukoSienés /
nuotrauka)

Apotecis lekanorinio tipo, 1-4 mm skersmens, jo $onus dengia gniuzu-
linis krastas, sudarytas i§ dumbliy lasteliy ir gryby hify. Apotecio vir$y dengia
plonas epitecio sluoksnis, sudarytas i§ parafiziy praplatéjusiy vir$aniy, kurios
apsaugo himenj nuo mechaniniy pazeidimy. Po epiteciu yra himenis, sudary-

64 | | MIKOLOGIJOS LABORATORINIAI DARBAI



tas i§ auksliy ir parafiziy. Auksliasporés elipsoidinés, bespalveés, 11-15 x 6-8 ym
dydzio. Po himeniu yra hipotecis, sudarytas i§ susipynusiy hify, i$ kuriy auga
auksliai ir parafizés.
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53 pav. Sieniné geltonker- Hipotecis
pe (Xar-wthorla. par/et/.n_a).: Gniusulinis
apotecio vertikalus pjavis krastas
(l. Prigodinos LukoSienés
nuotrauka)

Polisubstratiné kerpé, auga ant medziy Zievés, negyvos medienos, betono,
stogo dangos, silikatiniy akmeny, metalo ir plastiko gaminiy.

Cetraria islandica (L.) Ach. - islandiné kerpena (54 pav.)

Gniuzulas kramigkas, dorsoventralinis, iki 6 cm aukscio, Zalsvai pilkos
arba rudos spalvos, lakstai ploksti, susisuke latakéliu, pakrag¢iuose gausu blaks-
tienéliy, pamatiné gniuzulo dalis dazniausiai raudona. Dazniausiai dauginasi ne-
lytiskai gniuzulo dalimis, taip pat dauginasi lytiskai. Apoteciai auga ant gniuzulo
laksty galiuky, yra lekanorinio tipo, disko formos, rudi, S-10 mm skersmens.
Auksliasporeés elipsoidinés, bespalveés, 8-10 x 4-5 pym dydzio. Apatinéje gniuzu-
lo dalyje gausu pseudocifeliy, kurios i$sibarsciusios po visa apatine laksty puse.
Pseudocifelés — tai mazos angelés apatiniame Zieviniame sluoksnyje, kurios pa-
lengvina dujy apykaita.

Svarbiausi morfologiniai islandinés kerpenos pozymiai, skiriantys ja nuo
kity kerpenos genties rasiy, yra ploksti arba latakéliu susisuke lakstai, blakstiené-
lés ir pseudocifeliy i$sidéstymas.

54 pav. Islandiné kerpe-
na (Cetraria islandica):
bendras gniuzulo vaizdas

(R. Ir$énaités nuotrauka)
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Epigeéjiné kerpé, auga ant smélingo dirvozemio pusynuose, kopose, saus-
pievése, daznai atvirose vietose. Islandiné kerpena ir $iurés yra svarbus $iauréje
gyvenantiy elniy pasaras. Si kerpé naudojama medicinoje, gydant kvépavimo
taky ligas, i§ jos daromos gydomosios arbatos, tabletés ir spiritiné trauktiné. Taip
pat naudojama parfumerijoje $ampuny ir kano losjony gamybai.

Cladonia arbuscula (Wallr.) Flot. — miskiné $iuré (S5 pav.)
Cladonia rangiferina (L.) F. H. Wigg. — elniné $iuré (55 pav.)

Siuriy gniuzulas yra dimorfinis, biina dvejopos sandaros. Pirminis (hori-
zontalus) gniuzulas yra zZvyneliy arba lapeliy pavidalo ir gali i$nykti arba islikti.
Antrinis (vertikalus) gniuzulas, vadinamas podeciu, gali biti cilindrigkas, ylis-
kas, taureliy, lazdeliy arba kriimeliy pavidalo (krimigkasis gniuzulas).

Miskiné
Siure
55 pav. Elniné (Cladonia
rangiferina) ir miskiné
(C. arbuscula ) Siurés:
gniuzulai (I. Prigodinos
Lukosienés nuotrauka)

Elninés ir miskinés $iuriy pirminis gniuzulas greitai i$nykstantis, o antri-
nis gniuzulas yra tankiai $akoty krameliy pavidalo. Migkinés $iurés podeciai yra
4-8 cm aukscio, zalsvi, zalsvai pilki, podeciy $akutés nulinkusios jvairiomis kryp-
timis, jy galai tokios pat spalvos kaip podecis arba vos rusvai gelsvi. Elninés $iurés
podeciai yra 4-10 cm auks¢io, pilki, melsvai pilki, podeciy $akutés dazniausiai
orientuotos viena kryptimi, jy galai rusvi, podeciy pagrindas pajuodaves.

Elninés ir migkinés $iurés dazniausiai dauginasi nelytiniu badu vegetaty-
viskai, t. y. gniuzulo dalimis, tadiau retais atvejais $ios kerpés ant podeciy sudaro
tamsiai arba $viesiai rudos spalvos apotecius.

Sios kerpés yra epigéjinés, auga dazniausiai ant smélingo dirvozemio, tarp
samany, pusynuose, ypa¢ kerpsiliuose, kopose ir virzynuose. Siauréje $iurés su-
daro didele stambiyjy zolédziy, ypa¢ $iaurés elniy, raciono dalj. Siurés naudoja-
mos jvairiose floristinése kompozicijose ir verboms pinti.
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Darbo tikslas: i$nagrinéti Ziauberiskosios, lapiskosios ir kramiskosios kerpiy bio-
logijos ir ekologijos savybes.

Darbo eiga ir uzduotys:

1. Susipazinti su nagrinéjamy kerpiy sistematine padétimi ir ekologinémis savy-
bémis.

2. I8nagrinéti Ziauberiskosios kerpés morfologine ir anatomine sandarg.
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Karalyste

2.1. Istirti iSorinius Ziauberi$kosios kerpés gniuzulo pozymius, nusipiesti
gniuzulo bendr i$orinj vaizda ir substrata.

2.2. Padaryti Ziauberi$kosios kerpés gniuzulo vidinés sandaros mikroprepara-
ta: sudrékinta preparavimo adatéle arba skalpeliu paimti nedidelj gniuzu-
lo fragmentg, jj jdéti j vandens lasa, uzlasintg ant objektinio stiklelio, ir
uzdengti dengiamuoju stikleliu.

2.3. Mikroskopu apziaréti mikropreparaty ir istirti Ziauberiskosios kerpés
gniuzulo struktiiras (soredzius, mikobionto hifus ir fotobionto lasteles).
Nusipiesti tirtos kerpés mikroskopinj vaizdg ir pazymeéti mikropreparate
stebétas dalis.

3. I8nagrinétilapiskosios kerpés morfologine ir anatomine sandara.

3.1. Iitirti iSorines lapiskosios kerpés gniuzulo struktiras (lakstus, apotecius),

nusipiesti bendra gniuzulo vaizdg ir substrata, pasizymeéti stebétas dalis.

3.2. Padaryti lapigkosios kerpés gniuzulo vidinés sandaros mikropreparatg:
peiliuku padaryti labai plonus vertikalius gniuzulo laksto pjavius. Juos
jdéti j vandens lasa, uzlaginta ant objektinio stiklelio, ir uzdengti dengia-
muoju stikleliu.

3.3. Mikroskopu apziaréti mikropreparaty ir istirti lapiskosios kerpés hetero-
merinio gniuzulo sluoksnius. Nusipiesti gniuzulo vidinés sandaros vaizda
ir pazymeéti mikropreparate stebétus gniuzulo sluoksnius.

3.4. Paruosti lapiskosios kerpés apotecio mikropreparaty: peiliuku padary-
ti labai plonus vertikalius apotecio pjavius. Atpjautus gabaliukus jdéti j
vandens lasa, uzlasinta ant objektinio stiklelio, ir uzdengti dengiamuoju
stikleliu.

3.5. Mikroskopu apziaréti mikropreparata ir istirti lapiskosios kerpés apotecio
vidine sandara (epitecj, himenj, hipotecj ir gniuzulinj krasta). Nusipiesti
apotecio vertikalaus pjuvio vaizda ir pazymeéti mikropreparate stebétas
struktaras.

4.  I$nagrinéti kramiskyjy kerpiy gniuzuly iSorinius morfologinius poZymius.

4.1. Istirti nagrinéjamy kramiskuyjy kerpiy gniuzuly i$orinius pozymius. Nu-
sipiesti kramiskyjy kerpiy gniuzulus ir pazyméti visas stebétas gniuzulo
dalis.

4.2. Nustatyti $iuriy rasiy skiriamuosius morfologinius pozymius.
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Kontroliniai klausimai:

Kaip sudarytos ir kaip funkcionuoja kerpés?

Kuo panasios ir kuo skiriasi Ziauberigkosios, lapiskosios bei kramigkosios kerpés?
Kuo skiriasi homeomeriniai ir heteromeriniai kerpiy gniuzulai?

Kokiais budais dauginasi kerpeés?

Ant kokiy substraty auga kerpés, kokios skiriamos kerpiy ekologinés grupés?
Kokia yra kerpiy gamtiné ir praktiné reik§me?
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SKYRIUS BASIDIOMYCOTA - PAPEDGRYBUNAI

Papédgrybunai kitaip dar vadinami papédgrybiais arba bazidiomicetais.
Ju somatinis kanas sudarytas i$ septuoty hify arba pavieniy lasteliy, kuriy sie-
neléje yra chitino. Hifai prie septy daznai formuoja sagtis — nedideles $onines
kilpelés formos ataugéles. I$ haploidiniy spory iSaugusi pirminé grybiena buana
haploiding, o i$ susijungusiy skirtalytés pirminés grybienos hify vystosi antriné
dikarioniné grybiena. Dauguma papédgrybuny yra heterotaliniai organizmai.

Nelytiskai dauginasi grybienos ir hify dariniy fragmentais, Iasteliy skilimo
pusiau arba pumpuravimo budais, konidijomis. Lytigkai dauginasi somatogami-
jos ir spermatizacijos budais. Svarbiausias $io skyriaus skiriamasis pozymis —
papédés (bazidés) su papédsporémis (bazidiosporomis), kurios susidaro
lytinio proceso pabaigoje. Papédése vyksta dikariono branduoliy susiliejimas
(kariogamija), mejozé ir papédsporiy gamyba. Papédziy sandara jvairuoja: ho-
lobazidé yra vienalasté papédé, kuri dazniausiai formuojasi nuo dikarioniniy
hify vir$uniy; fragmobazidé yra keturlasté papédé, kuri dazniausiai formuojasi
nuo dikarioniniy hify vir$aniy arba i$ nelytiniy spory, vadinamy teliosporomis.
I$ kiekvienos fragmobazidés lastelés iSauga po viena papédspore. Paprastai ant
vienos papédés issivysto 4 papédsporés, reciau pasitaiko 2 arba 8 papédsporés.
Papédeés vieta, prie kurios tvirtinasi papédsporé, yra pailgo snapelio formos ir
vadinama sterigma.

Papédés dazniausiai vystosi himenyje, kuriame kartais susidaro bazidio-
lés (jaunos arba neissivysciusios papédés, kurios neturi sterigmy ir neformuoja
spory) ir cistidés. Cistidés - ilgi, jvairiy formy sterilas hifai, augantys vaisiaki-
niy pavir$iuje ir himenyje bei iskylantys vir§ papédziy.

Viena dalis papédgrybuny i$augina jvairiy formy, sandaros ir dydziy vai-
siakiinius (bazidiomas, bazidiokarpius), kita dalis - jy neiaugina. Vaisiaki-
niai dazniausiai buna makroskopiniai. Himenoforas — bazidiomos dalis, kurios
pavirsiuje susidaro himenis. Himenofory sandara jvairuoja, skiriama lygusis,
raukslinis, dyglinis, lakstelinis, labirintinis ir vamzdelinis himenoforai. Vamzde-
liy iSorinés angelés, vadinamos poromis, buna apskritos, kampuotos, vingiuotos
arba kitos formos.

Kai kuriems papédgrybanams budingas pleomorfizmas ir sudétingas vys-
tymosi ciklas, sudarytas i$ teleomorfos ir vienos arba keliy anamorfy.

Saprotrofai, biotrofai ir simbiotrofai (sudaro mikorizes, paprastai ektomi-
korizes). Skyriui priklauso labai daug praktiniu poziariu svarbiy gryby. Dalis ma-
kroskopiniy papédgrybuny yra valgomi, kiti — nevalgomi arba nuodingi.

Papédgrybuny skyriui priklauso apie 31 S00 rasiy. Anksciau papeéd-
grybuny klasifikacija buvo grindziama papédés sandara ir jos susidarymo budu,

Skyrius BASIDIOMYCOTA - PAPEDGRYBUNAI ]

69

Karalyste

<
o
>
o
(Y
1
S
=
=)
w




70

pavyzdziui, buvo skiriamos tokios klasés: holobazidiomicetai (Holobasidiomyce-
tes), fragmobazidiomicetai (Phragmobasidiomycetes) ir teliomicetai (Teliomyce-
tes). Remiantis $iuolaikiniais filogenetiniais tyrimais, dabar skyriuje i$skiriama
16 klasiy. Laboratoriniy darby metu nagrinéjami papédgrybunai i§ agarikomice-
ty (Agaricomycetes), radgrybiy (Pucciniomycetes), kaliagrybiy (Ustilaginomyce-
tes) ir egzobazidiomicety (Exobasidiomycetes) klasiy.

KLASE Agaricomycetes — agarikomicetai

Agarikomicetai apima grybus, kurie anksc¢iau buvo priskirti holobazidio-
micetams, bei ausiagrybiecius, kurie anks¢iau priklausé fragmobazidiomicetams.
Agarikomicetams badinga holobazidé ir fragmobazidé, jvairiy formy ir sandaros
makroskopiniai vaisiaktiniai su skirtingy tipy himenoforais. Yra saptrotrofy, bio-
trofy ir mikorize sudaranciy simbiotrofy.

Pasaulyje zinoma apie 20 950 rasiy i$ 17 eiliy. Laboratoriniy darby metu
nagrinéjami grybai i§ agarikieciy (Agaricales), baravykieciy (Boletales), kempi-
nie¢iy (Polyporales), voveraitie¢iy (Cantharellales) ir ausiagrybieciy (Auricula-
riales) eiliy.

EILE Agaricales - agarikieciai

Grybiena vienameteé arba daugiameté, gali formuoti ragany ratilus, skle-
rocius, laidus ir rizomorfas. Vaisiakaniai jvairios formos, sandaros ir dydzio, pa-
prastai vienameciai, mésingi, diferencijuoti  kepuréle ir kota. Pasitaiko kramis-
kus, buoziskus ir uzdarus vaisiakianius turin¢iy grybu. Kepurélé buna kagiska,
gaubta, apvali, lygi, gleivéta, plausinga, sausa, Zvynuota arba veltiniuota. Kepu-
rélése daZzniausiai susidaro lakstelinis, re¢iau raukslinis himenoforas. Himeno-
foras nesunkiai atsiskiria nuo sterilios vaisiakanio dalies — tramos. Himenoforo
pavirsiuje i$sidésto himenis, kurj sudaro papédés su jvairiy formy ir spalvy pa-
pédsporémis bei parafizés. Kotas gali buti trumpas arba ilgas, cilindriskas, lygus,
su rinkiu arba be jo. Kai kurie agarikieciai, pavyzdziui, i§ pumpotaukslio ir mie-
gés genciy, turi uzdarus vaisiakainius.

Simbiotrofai (sudarantys ektomikorizes) ir saprotrofai, gyvenantys ant
dirvozemio, negyvos medienos, kartais samany ir gryby. Yra valgomy, nuodingy
ir narkotiniy gryby.

Agaricus bisporus (J. E. Lange) Imbach - dvisporis pievagrybis (56—
58 pav.)

Vaisiakanius sudaro kepurélé ir kotas. Kepurélé apvali, pusiau apvali, bal-
tos arba balsvos spalvos, 5-10 cm skersmens. Jauny vaisiakaniy kepurélés pa-
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vir$ius lygus, senesniy — apsepes rusvais Zvyneliais. Kepurélés vir$utinj pavirsiy
dengia plona luobel¢, viduje yra trama, o apacdioje — himenoforas. Trama yra bal-
ta, mésinga. Himenoforas lakstelinis, lengvai atsiskiria nuo tramos. Jauno vai-
siakiinio himenofora dengia $ydas (dalinis apvalkalas). Augant vaisiakiniui ir
brestant papédsporéms, $ydas praplysta, atsiskiria nuo kepurélés krasto ir sudaro
ant koto kabancia ziedo pavidalo liekana - rinkj. Kotas cilindriskas, baltas, su
rinkiu, 3-6 cm ilgio.
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Karalysté

Kepurelé
Rinkys

56 pav. Dvisporis pievagrybis Kotas

(Agaricus bisporus): vaisiak-

nis (i$ http://www.healthy-li-

fe.narod.ru/mush-e1.htm?)
Luobelé
Trama
Lakstelinis

himenoforas
57 pav. Dvisporis pieva-
grybis (Agaricus bisporus):
vaisiaklnio pjavis

Sydas

(E. Kutorgos nuotrauka)

58 pav. Dvisporis pieva-
grybis (Agaricus bisporus):
papédsporeés (is http://
mushroomhobby.com/temp/
MSSF%20Presentation/Mi-

croscopy%z2oclass/Spores/) 9 A . ‘
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Laksteliai $viesiai roZiniai, véliau rudi, jy pavirsiuje i$sidéstes himenis, kurj
sudaro papédés su papédsporémis ir cistidés. Badinga savybé — ant papédés susi-
daro tik dvi papédsporés, kurios yra placiai elipsoidinés, rudos, 6-9 x 4,5-6 ym
dydzio.

Dirvozemio saprotrofinis grybas, auga ant dirvozemio, pievose Europos
vakaringje dalyje ir Siaurés Amerikoje. Lietuvoje natiraliai neauga. Vertingas
valgomas grybas, pasaulyje jvairios grybo atmainos auginamos pramoniniu badu
ant specialiai paruosto komposto, j kurio sudétj paprastai jeina kviec¢iy Siaudai,
arkliy méglas, visty i$matos ir gipsas.

Amanita muscaria (L.) Lam. - paprastoji musmiré (59-61 pav.)

Vaisiakanius sudaro kepurélé ir kotas. Jauny vaisiakaniy kepurélé apvali,
senesniy — pladiai i$gaubta arba ploks¢ia, 10-20 (30) cm skersmens. Kepuré-
lé raudona arba oranziné, padengta baltomis skiautémis, kurios yra bendro
apvalkalo, dengusio jaung vaisiakanj, liekanos. Kepurélés vir§utinj pavirsiy
dengia luobelé, viduje yra trama, o apacioje — himenoforas. Trama balta, mé-
singa. Himenoforas lakstelinis, lengvai atsiskiria nuo tramos. Jauno vaisiaka-

Bendro
apvalkalo
liekanos

Kepurélé
Rinkys

59 pav. Paprastoji musmiré
(Amanita muscaria): vaisia-
kanis (E. Kutorgos nuotrauka)

Kotas

Luobelé

Lakstelinis
himenoforas

60 pav. Paprastoji musmire
(Amanita muscaria): vaisia-
kdnio pjavis (i http://www.

Sydas

mushroomstone.com/?)
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nio himenoforg dengia $ydas, véliau jis praplysta, atsiskiria nuo kepurélés kras-
to ir lieka kaboti ant koto ziedo pavidalo liekana. Kotas cilindriskas, baltas,
8-20 cm ilgio, su baltu rinkiu, pamatiné dalis gumbiskai sustoréjusi ir tvirtai
suaugusi su iSnara.
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61 pav. Paprastoji musmire
(Amanita muscaria): pa-
pédspores (i http://com-
mons.wikimedia.org/wiki/
File:Amanita_muscaria_spo-
res.jpg)

Laksteliai balti, senesniy gryby gelsvi, juy pavirsiuje i$sidéstes himenis, kurj
sudaro papédés su papédsporémis ir cistidés. Papédsporés placiai elipsoidinés,
bespalvés, 9-12 x 7-9,5 ym dydzio.

Ektomikorizinis grybas, auga pavieniui arba grupémis, ant dirvozemio,
daZniausiai po berzais ir eglémis, miskuose ir parkuose, vasara ir ruden;j. Nuodin-
gas ir svaigima sukeliantis grybas.

Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm. — paprastasis kelmutis (62-64 pav.)

Vaisiakanius sudaro kepurélé ir kotas, jie vystosi ant juosvy rizomorfuy,
kurios driekiasi substrate ir gali augti nuo vieno substrato prie kito. Kepurélé

pradzioje gaubta, véliau — plokscia, geltonai ruda, padengta rusvais Zvyneliais,
3-10 cm skersmens. Kepurélés virSutinj pavirs$iy dengia luobelé, viduje yra tra-

| Kepurélé

62 pav. Paprastasis kel-
mutis (Armillaria mellea):
vaisiaktniai (R. Irsénaites

nuotrauka)
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" Luobele

I Trama
63 pav. Paprastasis kelmu-
tis (Armillaria mellea): vai-
siaktinio pjavis (is http:/
the3foragers.blogspot.

\Lak§telinis
himenoforas

com/2011_09_o1_archive.
html)

Rinkys

64 pav. Paprastasis kel-
mutis (Armillaria mellea):
papeédsporeés (i http://
www.funghiemicologia.

com/phpBB3/viewtopic. 3
php?f=417&t=15068) 73

ma, o apacioje — himenoforas. Trama balsva, minksta. Himenoforas lakstelinis,
lengvai atsiskiria nuo tramos. Jauno vaisiakiinio himenofora dengia sydas. Kotas
cilindriskas, gelsvai rudas, 5-10 cm ilgio, su kartais nukrintan¢iu gelsvu rinkiu.

Laksteliai pradzioje balsvi arba gelsvi, véliau rusvai rudi, jy pavirsiuje i$si-
déstes himenis, kurj sudaro papédés su papédsporémis ir cistidés. Papédspores
ovalios, rusvos, 7-9 x 5—6 um dydzio.

Ksilotrofinis grybas, auga grupémis, ant gyvy ir negyvy lapuociy medziy
kamieny, stuobriy, kelmy, $akny, miskuose ir parkuose, vasara ir rudenj. Sukelia
baltaji medienos puvinj. Pazeisti medziai pras¢iau auga, galiausiai zava. Vaisiaka-
niai valgomi.

Schizophyllum commune Fr. — paprastoji alksniabudé (65-66 pav.)

Vaisiakainius sudaro kepurélé ir rudimentinis labai trumpas kotas. Kepu-
rélé véduoklés arba kriauklés formos, pilk§vos arba kreminés spalvos, veltiniuotu
pavir$iumi, 1-4 cm skersmens. Kepuréle dengia luobelé, viduje yra trama, apati-
néje dalyje — himenoforas. Trama tampri, plona, balsva. Himenoforas lakstelinis.
Laksteliai nuo priaugimo vietos i$sidéste spinduliskai, rusvi arba violetigkai pilki,
pakrastéliai iSilgai perskile. Laksteliy pavirsiuje i$sidéstes himenis, kurj sudaro
papédés ir cistidés. Padédsporés cilindriskos ir elipsoidinés, bespalvés, 3-6 x
1-2,5 pym dydzio.
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Veltiniuota
luobelé

¥ Himenoforas

65 pav. Paprastoji alks-

niabudé (Schizophyllum
commune): vaisiakUniai
(R. Irsénaités nuotrauka)
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Karalysté

66 pav. Paprastoji alks-
niabudé (Schizophyllum
commune): papédsporés
(i http://mycoweb.narod.
ru/fungi/Js/INEW_200703_
Photos.html?10)

Ksilotrofinis grybas, auga grupémis, dazniausiai ant jvairiy medziy stuo-
briy, kelmy arba nudziavusiy $aky medienos, pazeidzia gyvy medziy nuzievinty
medieng, miSkuose, parkuose ir miesto zeldynuose, vasara ir rudenj. Sukelia bal-
tajj medienos puvinj. Ore sklandancios papédsporés gali sukelti Zmogui alergija.
Nevalgomas.

Lycoperdon perlatum Pers. - karpotasis pumpotaukslis (67-70 pav.)

Vaisiakainiai yra apverstos kriausés formos, 2-6 cm skersmens, 4-8 cm
auks¢io, su kotu, pradzioje uzdari, véliau atsiveria vir§inine angele (ostiole).
Vaisiakiiniy i$orinis pavirsius padengtas dygliukais ir karputémis, joms nunykus,
lieka taisyklingas tinklinis rastas. Jauni vaisiakaniai bana mésingi, balti, véliau
pilksvai rudi, minksti ir lengvi. Vaisiakiinius dengia dvisluoksnis peridis (egzo- ir
endoperidis). Vidiné fertili dalis vadinama gleba, pradzioje biina balta, mésinga,
véliau joje formuojasi kapilitis ir papédsporés. Kota sudaro sterili vaisiakanio
dalis — trama.

Skyrius BASIDIOMYCOTA - PAPEDGRYBUNAI M 75



76

Uzdara

virsutiné
dalis
Kotas
67 pav. Karpotasis pum-
potaukslis (Lycoperdon
perlatum): vaisiaklniai
(R. Irsénaités nuotrauka)
Peridis
Gleba
68 pav. Karpotasis pum-
potaukslis (Lycoperdon
Trama

perlatum): jauno vaisiaka-
nio pjuavis (is http://www.
discoverlife.org/mp/20qg?sear

ch=Lycoperdon+perlatum)

Vaisiakaniams brestant gleboje susidaro ertmés, kuriose i$sidésto hime-
nis, sudarytas i$ trumpy papédziy. Papédsporés rutuliskos, rudos, 3-4 pm skers-
mens. Kai kurie glebos hifai sustoréja, pasidengia tvirta sienele ir tampa rudais
siailais, kurie sudaro pury rezginj, vadinama kapili¢iu. Papédsporés iSmetamos j
aplinka per ostiole.

Trama
69 pav. Karpotasis pum-
potaukslis (Lycoperdon
perlatum): subrendusio
vaisiakdnio pjavis (is
http://www.discoverlife.
org/mp/20qg?search=Lycope
rdon+perlatum)
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70 pav. Karpotasis pum-
potaukslis (Lycoperdon
perlatum): papédsporés ir
kapilic¢io sidlas (1. Prigodi-
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nos LukoSienés nuotrauka)

Dirvozemio ir medienos saprotrofinis grybas, auga dazniausiai grupémis,
ant dirvozemio, pavanc¢ios medienos, miskuose ir parkuose, vasarg ir ruden;. Jau-
ni vaisiaktiniai valgomi.

Cyathus striatus (Huds.) Willd. - rievétoji miegé (71-72 pav.)

Vaisiakuniai i§ pradziy uzdari, kiausini¢kos formos, véliau puodelio arba
taurés formos, 0,5-1,5 cm auks¢io, 0,5-1 cm plocio. Vaisiakanius dengia odiskas

Blizgantis
peridzio
vidinis
pavirsius

Seriuotas
peridzio
Isorinis
71 pav. Rievétoji miegé pavirsius
(Cyathus striatus): vaisiaka-
niai (R. Ir§énaités nuotrauka)

Peridiolés

-
s ®
PN .
=
72 pav. Rievétoji miegé t
(Cyathus striatus): papéd-
sporés (l. Prigodinos Luko- I
sienés nuotrauka) n .- i

Skyrius BASIDIOMYCOTA - PAPEDGRYBUNAI M 77



78

peridis, jo i$orinis pavir$ius $eriuotas ir rudas, vidinis — rievétas, blizgantis, rudai
pilkas. Jauny vaisiakaniy vir$inine anga dengia plona balta plévelé (epifragma),
kuri véliau sutrakinéja. Vaisiakaniy vidus su plausingu saiteliu prisitvirtinusiomis
peridiolémis, kurios yralesio formos, 1-2 mm skersmens. Jy viduje susidaro pa-
ilgai elipsoidinés, bespalvés, 15-20 x 8-10 ym dydzio papédsporeés. Peridioles
su papédsporémis padeda i$platinti lietaus lasai ir jomis mintantys gyvanai.
Dirvozemio ir medienos saprotrofinis grybas, auga dazniausiai grupémis,
ant pavanciy smulkiy nuokrity dirvoZemio pavirsiuje, kelmy, rasty, saky ir $ake-
liy, lenty medienos, miskuose, parkuose, sodybose, vasara ir rudenj. Nevalgomas.

Darbo tikslas: i$nagrinéti agarikiec¢iy biologijos ir ekologijos savybes.

Darbo eiga ir uzduotys:

1. Susipazinti su nagrinégjamo grybo sistematine padétimi ir ekologinémis savy-
bémis.

2. Istirti vaisiakinio kepurélés ir koto iorines savybes (forma, pavirsiaus ypaty-
bes, spalva, struktiira, himenoforo tipa), nusipiesti bendra vaisiakainio ir subs-
trato vaizda, piesinyje pazymeéti stebétas grybo dalis.

3. Istirti vaisiakinio viding sandara: peiliu isilgai kepurélés ir koto perpjauti vai-
siakiinj, nusipiesti jo pjivj ir pasizyméti vaisiakiinio dalis (luobele, trama, hi-
menofora, peridj, gleba ir kitas).

4. Istirti nagrinéjamo grybo mikroskopine sandara.

4.1. Paruosti nagrinéjamo grybo vidaus sandaros mikropreparata: peiliuku,
preparavimo adatéle arba pincetu nupjauti arba paimti lakstelio arba gle-
bos nedidelj fragmenta, kurj idéti j vandens lasa, uzlasinta ant objektinio
stiklelio, ir uzdengti dengiamuoju stikleliu.

4.2. Mikroskopu apzitréti mikropreparatg ir surasti nagrinéjamo grybo sude-
damasias dalis — papédes, papédspores, cistides, kapili¢io sialus. Nusipies-
ti tirto grybo mikroskopinj vaizda ir pazymeéti mikropreparate stebétas

grybo dalis.

Kontroliniai klausimai:

Kuo panasi ir kuo skiriasi tirty agarikie¢iy rasiy vaisiakiniy sandara?
Kaip vaisiakaniy brendimo metu keiciasi jy i$oriné ir vidiné sandara?
Kuo skiriasi agarikie¢iy ir auksliagrybiy himenis?

Kokiose buveinése ir ant kokiy substraty auga agarikieciai?

Kokia yra agarikie¢iy gamtiné ir praktiné reik§mé?
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EILE Boletales - baravykieciai

Vaisiakiniai vidutinio dydZio arba stambis, vienameciai, mésingi, dife-
rencijuoti j kepuréle ir kota. Kepurélése susidaro vamzdelinis, re¢iau lakstelinis
(meskutés (Paxillus) gentis) himenoforas, kuris nesunkiai atsiskiria nuo sterilios
vaisiakiinio dalies — tramos. Kai kurie eilei priklausantys grybai formuoja uzda-
rus ir gumbo formos vaisiakiinius (pavyzdziui, ankstenés (Scleroderma) gentis),
arba igpléstinius su rauksliniu himenoforu vaisiakiinius (trobagrybio (Serpula)
gentis). Dauguma ektomikoriziniai simbiotrofai, yra saprotrofy ir biotrofy. Dalis
gryby valgomi, bet pasitaiko nevalgomy ir nuodingy.
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Karalysté

Boletus edulis Bull. — tikrinis baravykas (73-75 pav.)

Vaisiakainius sudaro kepurélé ir kotas. Kepurélé placiai gaubta arba ploks-
¢ia, $viesiai arba tamsiai rudos spalvos, su baltu pakrastéliu, pavirsius lygus, dre-
gnu oru bina lipnus ir gleivingas, 5-15 (25) cm skersmens, mésinga. Kepuré-
le sudaro plona luobel¢, trama ir himenoforas. Jauny vaisiakaniy trama bana
balta ir kieta, senstant grybui ji minkstéja. Himenoforas vamzdelinis, pradZioje

Kepureélé
Kotas

73 pav. Tikrinis baravykas

(Boletus edulis): vaisiaka-

nis (E. Kutorgos nuotrauka)

74 pav. Tikrinis baravykas Luobelé

(Boletus edulis): vaisia-

kdnio pjl:lVlS (is http:// Trama

publicphoto.org/food/half-
cut-mushrooms-boletus- Vamzdelinis

edulisporcinipenny-bun/ himenoforas
attachment/half-cut-mus-
hrooms_boletus-edu-
lis-porcini-penny-bun__

img_9079/)
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balsvas, véliau gelsvas arba Zalsvai gelsvas. Vamzdeliy vidiniame pavirsiuje i$si-
déstes himenis, kurj sudaro papédés su papédsporémis ir cistidés. Papédsporés
verpstiskos, rusvos, 14-17 x 4,5-6 ym dydzio. Kotas cilindriskas, daznai ties pa-
grindu sustoréjes, baltas arba rusvas, kietas, padengtas baltu tinkleliu, 5-10 (20)
x 2-8 cm dydzio.
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Ektomikorizinis grybas, auga pavieniui, ant dirvozemio, po pusimis, eglé-
mis, gzuolais, berzais, spygliuociy, lapuodiy ir misriuose miskuose, vasarg ir ru-
denj. Vienas i§ vertingiausiy valgomujy grybuy.

Boletus badius (Fr.) Fr. — rudakepuris baravykas (76-78 pav.)
= Xerocomus badius (Fr.) E.-]. Gilbert — rudasis aksombaravykis

Vaisiakainius sudaro kepurélé ir kotas. Kepurélé pradzioje buna gaubta,
véliau plokscia, juosvai ruda arba kastoning, 5-12 cm skersmens, jos pavirsius
lygus, drégnu oru bana blizgantis. Kepuréle sudaro plona luobelé, trama ir hime-
noforas. Trama pradzioje buna balta, véliau gelsva, perpjovus mélynuoja. Hime-
noforas vamzdelinis, pradzioje balsvas, véliau Zalsvai gelsvas, paspaudus mély-
nuoja. Vamzdeliy vidiniame pavirsiuje i$sidéstes himenis, kurj sudaro papédés su

b Kepureélé

Kotas

76 pav. Rudakepuris ba-
ravykas (Boletus badius):
vaisiaklnis (J.H. Petersen

nuotrauka)
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Vamzdelinis
himenoforas
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77 pav. Rudakepuris baravy-
kas (Boletus badius): vaisia-
kdnio pjavis (i§ http://www.

ispotnature.org/node/171953)

78 pav. Rudakepuris ba-
ravykas (Boletus badius):

papédsporés (E. Kutorgos \l &g
nuotrauka) N\ A

papédsporémis ir cistidés. Papédsporés verpstiskos, rusvos, 11-16 x 4,5-6 ym
dydzio. Kotas cilindriskas, kietas, rudas, isilgai gelsvai dryZzuotas, be tinklelio,
4-10 (20) x 0,5-4 cm dydzio.

Ektomikorizinis grybas, auga pavieniui ir grupémis, ant dirvozemio, po
pusimis, eglémis, azuolais, spygliuociu, re¢iau lapuociy miskuose, vasarg ir rude-
nj. Vertingas valgomasis grybas.

Leccinum versipelle (Fr. & Hok) Snell - juosvazvynis raudonvirsis (79—
81 pav.)

Vaisiakanius sudaro kepurélé ir kotas. Kepurélé isgaubta arba paploks¢ia,
oranziskai raudona arba geltonai ruda, drégnu oru bana gliti, mésinga, 5-15
(20) cm skersmens. Kepuréle sudaro plona luobelé, trama ir himenoforas. Tra-
ma pradzioje balta ir kieta, véliau minkstéja, perpjovus arba paspaudus mélynuo-
ja arba juosta. Himenoforas vamzdelinis, pilk$vas arba gelsvai rudas. Vamzdeliy
vidiniame pavirsiuje i$sidéstes himenis, kurj sudaro papédés su papédsporémis ir
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cistidés. Papédsporés elipsoidiskai verpstiskos, rusvos, 13—-16 x 4-5 um dydzio.
Kotas cilindrigkas, j pagrinda storéjantis, balsvai pilkas, padengtas pilkais arba
juodai rudais veltiniuotais Zvyneliais, 7-12 (20) x 2—S cm dydzio.

Ektomikorizinis grybas, auga pavieniui arba nedidelémis grupémis, ant
dirvozemio, dazniausiai po berzais, lapuo¢iy ir spygliuo¢iy miskuose, vasarg ir
rudenj. Vertingas valgomasis grybas.

79 pav. Juosvazvynis Kotas

raudonvirsis (Leccinum
versipelle): vaisiaklnis
(R. Irsénaités nuotrauka)

Vamzdelinis
himenoforas

80 pav. Juosvazvynis rau-
donvirsis (Leccinum versi-
pelle): vaisiaklnio pjavis (i§
http://www.fungoceva.it/
tav_Leccinum_versipelle.htm)

LY
&
=
81 pav. Juosvazvynis rau- — _
donvirsis (Leccinum versipel- ,!f!'
le): papédsporeés (E. Kutor- a_’? -
gos nuotrauka)
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Suillus granulatus (L.) Roussel - $ilinis kazlékas (8284 pav.)

Vaisiakanius sudaro kepurélé ir kotas. Kepurélé apvaliai kagiska arba iski-
liai paplokscia, gelsvai ruda, gleivéta, mésinga, 3-8 cm skersmens. Kepuréle su-
daro plona luobelé, kuri lengvai nusilupa, trama ir himenoforas. Trama minksta,
balta arba gelsva, perpjovus spalvos nekei¢ia. Himenoforas vamzdelinis, pradzio-
je balsvas, véliau gelsvas. Vamzdeliy vidiniame pavirsiuje i$sidéstes himenis, kurj
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Karalyste

82 pav. Silinis kazlékas (Suil-
lus granulatus): vaisiaktniai

(E. Kutorgos nuotrauka)

Luobelé

Trama

Vamzdelinis

. himenoforas
83 pav. Silinis kazlékas (Suil-

lus granulatus): vaisiaktnio
pjavis (is http://www.webali-
ce.it/mondellix/Funghi%20S.
htm)
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sudaro papédés su papédsporémis ir cistidés. Papédsporés elipsoidinés, rusvos,
8-11 x 3-4,5 um dydzio. Kotas cilindriskas, kietas, baltas arba geltonas, vir$uti-
néje dalyje gradétas, be rinkio, 3-8 x 2-3 cm dydzio.

Ektomikorizinis grybas, auga pavieniui arba nedidelémis grupelémis, ant
dirvozemio, po pusimis, miskuose, ypa¢ pusynuose, vasara ir ruden;j. Valgomas.

Darbo tikslas: i$nagrinéti baravykieciy biologijos ir ekologijos savybes.

Darbo eiga ir uzduotys:

1.  Susipazinti su nagrinéjamo grybo sistematine padétimi ir ekologinémis savy-
bémis.

2. Istirti vaisiakinio kepurélés ir koto idorines savybes (forma, pavirsiaus ypaty-
bes, spalva, struktiira, himenoforo tipa), nusipiesti bendra vaisiakiinio ir subs-
trato vaizda, pieSinyje pazyméti stebétas grybo dalis.

3. Istirti vaisiakanio viding sandara: peiliu isilgai kepurélés ir koto perpjauti vai-
siakiinj, apziréti pjavi, ji nusipiedti ir pasizyméti vaisiakinio dalis (luobele,
trama, himenofory).

4.  Istirti nagrinéjamo grybo mikroskoping sandara.

4.1. Padaryti nagrinéjamo grybo vidaus sandaros mikropreparaty: peiliuku,
preparavimo adatéle arba pincetu nupjauti arba paimti nedidelj himeno-
foro fragmenta, jdéti jj j vandens lasa, uzlagintg ant objektinio stiklelio, ir
uzdengti dengiamuoju stikleliu.

4.2. Mikroskopu apziaréti mikropreparatg ir surasti nagrinéjamo baravykie-
¢io mikroskopines dalis — papédes, papédspores, cistides. Nusipiesti tir-
to grybo mikroskopinj vaizda ir pazyméti mikropreparate stebétas grybo
dalis.

Kontroliniai klausimai:

Kuo ypatingi baravykie¢iy vaisiakaniai?

Kokia yra vamzdelinio himenoforo sandara?

Kodeél baravykieciai dazniausiai auga miskuose?
Kokia yra baravykie¢iy gamtiné ir praktiné reik§meé?

EILE Polyporales - kempinieciai

Vaisiakianiai vienameciai ir daugiameciai, makroskopiniai, sumedéjusios
ir odigkos, re¢iau minkstos ir sultingos konsistencijos, sudaryti i§ kepurélés, be-
kociai arba su kotu. Kepurélés buna apskritos, kanopos, gumbo, véduoklés arba
pailgos formos, nuo keliy iki keliy desimc¢iy centimetry skersmens, juy pavirsius
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buna lygus, grublétas, vagotas, zvynuotas, matinis arba blizgantis, jvairiy spalvy.
Himenoforas dazniausiai bana vamzdelinis, reciau lakstelinis, labirintinis arba
dantytas, tvirtai suauges su trama ir nuo jos lengvai neatsiskiria. Daugiameciai
vaisiakainiai kiekvienais metais suformuoja nauja himenoforo sluoksnj. Daugu-
ma ksilotrofai, auga ant gyvos ir negyvos medienos, sukelia baltajj ir rudajj me-
dienos puvinius. Kempinieciai, kitaip vadinami kempininiais grybais, anks¢iau
buvo priskirti nenataraliai afiloforie¢iy (Aphyllophorales) eilei.
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Karalyste

Daedalea quercina (L.) Pers. — g7uolinis vinguris (85-86 pav.)

Vaisiakaniai daugiameciai, bekociai, kepurélés kanopos arba véduoklés
formos, $onu priaugusios prie substrato, gana didelés ir storos (iki 20 cm ilgio, iki
10 cm plocio, iki 8 cm storio), kietos. Kepuréliy pavir$ius karpotas ir banguotas,
koncentriskai rievétas, $§viesiai arba pilkai rudas. Kepuréle sudaro luobelé, trama
ir himenoforas. Trama $viesiai ruda, kieta, kamstiska. Himenoforas arciau krasty
vamzdelinis, kitur labirintinis (poros vingiuotos) arba beveik lakstelinis (laks-
teliai jungiasi anastomozémis), sluoksniuotas, $viesiai rudas. Vamzdeliy arba
laksteliy pavirs$iy dengia himenis, sudarytas i§ papédziy su papédsporémis, cis-
tidziy néra. Papédsporés pailgai elipsoidinés arba cilindriskos, bespalvés, 5-7 x
3-4 um dydzio.

85 pav. Azuolinis vinguris
(Daedalea quercina): suauge
vaisiaklniai (i§ http://www.
hlasek.com/daedalea_querci-

na_a8833.html)

Luobelé

Trama

Labirintinis

86 pav. AZzuolinis vinguris c
himenoforas

(Daedalea quercina): vai-
siaktnio pjavis (E. Kutorgos

nuotrauka)
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Ksilotrofinis grybas, auga ant negyvy, kartais gyvy lapuociy medziy, ypac
ant gzuoly, kamieny, i$varty ir kelmy medienos, miskuose ir parkuose. Sukelia
rudajj medienos puvinj.

Fomes fomentarius (L.) Fr. - tikroji pintis (87-88 pav.)

Vaisiakaniai daugiameciai, beko¢iai, kepurélés kanopos formos, $onu pri-
augusios prie substrato, gana didelés ir storos (5-30 cm skersmens, 3-15 cm
storio), kietos. Kepurélés pavirsius lygus, koncentrigkai rievétas, pilkos arba
pilksvai rudos spalvos, su $viesesniais krastais. Kepuréle sudaro luobel¢, trama
ir himenoforas. Trama ruda, kieta, kamstiska. Himenoforas vamzdelinis, sluoks-
niuotas, stipriai priauges prie tramos ir nuo jos sunkiai atskiriamas, rausvos arba
pilksvos spalvos. Vamzdeliy vidinj pavirs$iy dengia himenis, sudarytas i$ papé-
dziyir papédsporiy, cistidziy néra. Papédsporés cilindriskos, bespalvés, 16-20 x
4-7 ym dydzio.

87 pav. Tikroji pintis (Fomes
fomentarius): vaisiaktnis
(R. Irsénaités nuotrauka)

Luobelé

Trama

Vamzdelinis
himenoforas

88 pav. Tikroji pintis (Fo-
mes fomentarius): vaisia-
kdnio pjavis (E. Kutorgos

nuotrauka)
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Ksilotrofinis grybas, auga ant negyvu, kartais gyvy lapuociy medziy
(dazniausiai berzy, alksniy, azuoly, klevy, liepy) stuobriy, i$virtusiy arba nu-
pjauty kamieny, $aky, kelmy, miskuose, parkuose ir sodybose. Sukelia baltajj
medienos puvinj.

Fomitopsis pinicola (Sw.) P. Karst. — raudonkrasté pintainé (89-90 pav.)
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Karalysté

Vaisiakiiniai daugiameciai, bekociai, kepurélés kanopos arba véduoklés
formos, $onu priaugusios prie substrato, gana didelés ir storos (10-30 (40) cm
skersmens, 4-10 (15) cm storio), kietos. Kepurélés pavirsius plikas, su koncen-
triSkomis rievémis, pradzioje blizgus, véliau matinis, rausvai rudas arba pilkas,

su rausvu arba oranziniu krastu. Kepuréle sudaro luobelé, trama ir himenoforas.
Trama rusva, kieta, kamstiska. Himenoforas vamzdelinis, sluoksniuotas, stipriai
priauges prie tramos ir nuo jos sunkiai atskiriamas, pradzioje baltas, véliau pagel-
tonuoja ir paruduoja. Vamzdeliy vidinj pavirsiy dengia himenis, sudarytas i$ pa-
pédziy su papédsporémis ir cistidziy. Papédsporeés elipsoidinés, bespalves, 6-8 x
4-6 pm dydzio.

89 pav. Raudonkrasté
pintainé (Fomitopsis pini-
cola): vaisiaktnis

(R. Irsénaités nuotrauka)

Luobelé

Trama

Vamzdelinis
|_himenoforas
90 pav. Raudonkrasté pin-
tainé (Fomitopsis pinico-
la): vaisiaktnio pjavis

(E. Kutorgos nuotrauka)

Ksilotrofinis grybas, auga ant negyvuy, kartais gyvy spygliuociy ir lapuociy
medziy kamieny, kelmy ir i$varty, miskuose ir parkuose. Sukelia rudaji medie-
nos puvinj.
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Phellinus igniarius (L.) Quél - kietoji kempiné (91-92 pav.)

Vaisiaktniai daugiameciai, beko¢iai, kepurélés kanopos formos, $onu pri-
augusios prie substrato, gana didelés ir storos (10-30 (40) cm skersmens, 5-10
(15) cm storio), kietos. Kepurélés pavirsius plikas, koncentrigkai vagotas, pilks-
vai juosvas, matinis, su $viesesniu krastu. Kepuréle sudaro luobelé (senesniy
vaisiakiiniy daznai sutritkinéjusi), trama ir himenoforas. Trama labai kieta, su-
medéjusi, ruda. Himenoforas vamzdelinis, sluoksniuotas, rudas, stipriai priauges
prie tramos ir nuo jos neatskiriamas. Vamzdeliy vidinj pavirsiy dengia himenis,
sudarytas i§ buozi$ky papédziy su papédsporémis ir storasieniy Sereliy, cistidziy
néra. Papédsporés rutuliskos, bespalvés, 4-6 pm skersmens.

91 pav. Kietoji kempiné
(Phellinus igniarius): vai-
siaklnis (M. Rasimavi¢iaus
nuotrauka)

Luobelé

Trama

Vamzdelinis

himenoforas
92 pav. Kietoji kempiné

(Phellinus igniarius): vai-
siakUnio pjavis (I. Prigodi-

nos LukoSienés nuotrauka)

Ksilotrofinis grybas, auga ant gyvy ir negyvy lapuotiy ir spygliuo¢iy me-
dziy, ypac ant berzy, gluosniu, alksniy kamieny, kelmy ir i§varty medienos, mis-
kuose ir parkuose. Sukelia baltajj arba gelsvaji medienos puvinj.
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Darbo tikslas: i$nagrinéti kempinieciy biologijos ir ekologijos savybes.

Darbo eiga ir uzduotys:

1.  Susipazinti su nagrinéjamo grybo sistematine padétimi ir ekologinémis savy-
bémis.

2. Istirti vaisiakiinio i§orines savybes (forma, pavir$iaus ypatybes, spalva, strukti-
r3, himenoforo tipa), nusipiedti bendra vaisiakiinio ir substrato vaizda, piesiny-
je pazymeti stebétas grybo dalis.

3. Istirti vaisiakanio vidine sandarg stebint vertikaliai perpjauto vaisiakanio pa-
vyzdj, nusipie$ti vaisiakiinio vertikaly pjavij ir pie$inyje pazyméti vaisiakinio
dalis (luobele, trama, himenofora).

Kontroliniai klausimai:

Kuo ypatingi kempinie¢iy vaisiakaniai?

Kaip funkcionuoja ksilotrofiniai grybai?

Kokius medienos puvinius sukelia tirti grybai?

Kokiose buveinése ir ant kokiy substraty auga kempinieciai?

Kokia yra kempinie¢iy gamtiné ir praktiné reik§mé?

EILE Cantharellales — voveraitiecdiai

Vaisiakuniai makroskopiniai, vidutinio dydzio, vienamediai, piltuvélio
arba taurelés formos, diferencijuoti j kepuréle ir kota arba ipléstiniai. Himeno-
foras lygus, raukslinis arba dyglinis, stipriai suauges su trama, faktiskai nuo jos
neatsiskiria. Dauguma ektomikoriziniai simbiotrofai, yra saprotrofy ir biotrofy.
Vaisiakaniai valgomi ir nevalgomi.

Cantharellus cibarius Fr. — valgomoji voveraité (93-95 pav.)

93 pav. Valgomoji voverai-
té (Cantharellus cibarius):
vaisiaktniai (E. Kutorgos
nuotrauka)
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Kepureélé

Raukslinis
himenoforas

94 pav. Valgomoji voverai-
té (Cantharellus cibarius):
vaisiakUlnis (E. Kutorgos

nuotrauka)

95 pav. Valgomoji voverai- S
té (Cantharellus cibarius): -
papédsporeés (is http:// A i

www.bioimages.org.uk/

Anity
¥

L

html/ps/ps0624.php) L,

Vaisiakiiniai plokscio piltuvélio formos, sudaryti i§ kepurélés ir koto. Ke-
purélé plokscia arba jdubusi, su uzriestais j apacia krastais, 3-10 cm skersmens,
ryskiai geltona arba geltonai oranziska, lygiu pavir$iumi. Kepuréle sudaro plo-
na luobelé, trama ir himenoforas. Trama balta arba gelsva, tampri ir plausinga.
Himenoforas raukslinis, primena storus lakstelius arba vingiuotas gyslas, kurios
prasideda kepurélés kraste ir tesiasi iki koto. Rauksliy pavirsiuje i§sidéstes hime-
nis, kurj sudaro papédés (su 2-8 sterigmomis) su papédsporémis, cistidziy néra.
Papédsporés elipsoidinés, bespalvés, 7-10 x 4-6 pym dydzio. Kotas j apacia smai-
1éja, gelsvas, 3-8 cm ilgio.

Ektomikorizinis grybas, auga pavieniui ir grupémis, ant dirvozemio, po
pusimis, eglémis, azuolais, berzais, spygliuociy, lapuociy ir misriuose miskuose,
vasarg ir rudenj. Vertingas valgomasis grybas, kurio Lietuvoje daugiausia suren-
kama, superkama ir eksportuojama.

Darbo tikslas: i$nagrinéti valgomosios voveraités biologijos ir ekologijos savybes.

Darbo eiga ir uzduotys:

1. Susipazinti su nagrinéjamo grybo sistematine padétimi ir ekologinémis savy-
bémis.

2. Istirti vaisiakiinio kepurélés ir koto iSorines savybes (forma, pavirsiaus ypaty-
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bes, spalva, struktiirg, himenoforo tipa), nusipiesti bendra vaisiakiinio ir subs-
trato vaizda, piesinyje pazymeéti stebétas grybo dalis.

3. Istirti vaisiakinio viding sandara: peiliu isilgai kepurélés ir koto perpjauti vai-
siakiinj, nusipiesti vaisiakiinio pjivj ir pasizyméti vaisiakiinio dalis (luobele,
trama, himenofora).

4.  Istirti valgomosios voveraités mikroskopine sandara.
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Karalyste

4.1. Padaryti himenoforo vidaus sandaros mikropreparata: peiliuku, prepara-
vimo adatéle arba pincetu nupjauti arba paimti nedidelj himenoforo frag-
menta, jdéti jj i vandens lasa, uzlasinty ant objektinio stiklelio, ir uzdengti
dengiamuoju stikleliu.

4.2. Mikroskopu apzitréti mikropreparatg ir surasti himenio sudedamasias
dalis — papédes ir papédspores. Nusipiesti tirto grybo mikroskopinj vaiz-
da ir pazymeéti mikropreparate stebétas grybo dalis.

Kontroliniai klausimai:
Kuo ypatingi voveraitie¢iy vaisiakainiai?
Kuo himenoforas skiriasi nuo himenio?

Kokia yra valgomosios voveraités gamtiné ir praktiné reik§mé?

EILE Auriculariales - ausiagrybieciai

Vaisiakainiai vienameciai, vidutinio dydzio, pusiau piltuviskos, ausies, su-
sirauksléjusio gumbo arba netaisyklingos lékstelés formos, bekociai, drebuciy
konsistencijos. Sausros metu vaisiakaniai susitraukia ir sukietéja, tac¢iau gave pa-
kankamai drégmeés, vél padidéja ir suminkstéja. Vaisiakainiy pavirsius gali bati
lygus, pukuotas, rievétas, jvairiy spalvy. Papédsporés formuojasi ant septuoty
keturlas¢iy papédziy (fragmobazidziy), kurios kartu su steriliomis hify iSaugo-
mis (plaukeliais, sterigmomis) sudaro himenj. Himenoforas lygusis, faktiskai
neatsiskiria nuo tramos. Nelyti$kai dauginasi konidijomis. Dauguma yra sapro-
trofai, paprastai auga ant medienos, ta¢iau yra ir parazitiniy gryby rasiy. Dalis
gryby valgomi.

Auricularia auricula-judae (Bull.) Quél. — paprastasis ausiagrybis

(96-97 pav.)

Vaisiakaniai ausies formos, raukslétu ir apaugusiu rausvais plaukeliais pa-
vir$iumi, elastingi, drebuciy konsistencijos, rudos spalvos, 3-8 cm skersmens.
Himenoforas lygusis, dengia vaisiakinio gyslota pavirsiy. Fragmobazidés pail-
gai cilindriskos su trimis skersinémis pertvarélémis. Papédsporés cilindriskos ir
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96 pav. Paprastasis ausia-
grybis (Auricularia auricu-
la-judae): vaisiakdniai

(E. Kutorgos nuotrauka)

97 pav. Paprastasis ausia-
grybis (Auricularia auricu-
la-judae): papédsporés (i3

http://www.bioimages.org.

uk/html/r146274.htm)

lenktos, bespalvés, 16-18 x 6-8 um dydzio. I§ papédsporiy formuojasi konidi-
jos, kurios padeda grybui plisti.

Ksilotrofinis grybas, auga dazniausiai ant negyvy, kartais gyvy (kaip silp-
nas parazitas) lapuodiy medziy ir krimy (ypa¢ Seivamedziy) $aky, miskuose
ir kramynuose, vasarg ir rudeni. Sis grybas dar vadinamas ,Judo ausimi, nes
dazniausiai aptinkamas ant $eivamedziy, ant kuriy, manoma, pasikoré biblinis
personazas Judas Iskariotas. Dél tokio mistifikavimo tapo populiarus liaudies
medicinoje (naudotas gydyti gerklés ir akiy skausma, gelt). Dabar grybo gydo-
mosios savybés intensyviai tiriamos, jis naudojamas apsisaugoti nuo Sirdies ligy
(infarkty). Vaisiakainiai valgomi, kai kuriose $alyse ( Japonijoje, Kinijoje, Pietry-
¢iy Azijos $alyse) auginami.

Exidia glandulosa (Bull.) Fr. - liaukingasis drebutis (98-99 pav.)

Vaisiaktiniai netaisyklingo ir bangomis susirauksléjusio gumbo formos,
1-6 cm skersmens, apauge smulkiomis karputémis. VirSutiné pusé blizganti,
juoda arba pilksvai ruda, apatiné pusé mating, pilkai juoda. Trama drebuciy kon-
sistencijos, elastinga. Vaisiakanio vir§utinj pavirsiy dengia lygusis himenoforas.
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98 pav. Liaukingasis dre-
butis (Exidia glandulosa):
vaisiaklniai (R. Ir§énaiteés
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nuotrauka)

99 pav. Liaukingasis dre-
butis (Exidia glandulosa):
papédsporeés (i§ http://
www.bioimages.org.uk/
html/r137966.htm)

Himenj sudaro elipsoidinés, isilgai septuotos fragmobazidés ir sialiskos cistidés.
Papédsporeés cilindriskos ir lenktos, bespalvés, 14-17 x 4,5-6 ym dydzio.

Ksilotrofinis grybas, auga pavieniui arba grupémis, dazniausiai ant negy-
vy, kartais gyvy lapuociy medziy, paprastai azuolo $aky ir kamieny, miskuose,
vasarg ir rudenj. Vaisiakiiniai nevalgomi.

Darbo eiga ir uzduotys:

1. Susipazinti su nagrinéjamo grybo sistematine padétimi ir ekologinémis savy-
bémis.

2. Istirti vaisiakiinio i§orines savybes (forma, pavir$iaus ypatybes, spalva, strukti-
r3), nusipiesti bendra vaisiakiinio ir substrato vaizda, piesinyje pazyméti stebé-
tas grybo dalis.

3.  Itirti nagrinéjamo grybo mikroskopine sandara.

3.1. Padaryti nagrinéjamo grybo vidaus sandaros mikropreparata: peiliuku,
preparavimo adatéle arba pincetu nupjauti arba paimti nedidelj himeno-
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foro fragmenta, jdéti jj j vandens lasa, uzladinta ant objektinio stiklelio, ir
uzdengti dengiamuoju stikleliu.

3.2. Mikroskopu apzitréti mikropreparatg ir surasti nagrinéjamo ausiagrybie-
¢io sudedamasias dalis — tramg, papédes, papédspores, cistides. Nusipie$ti
tirto grybo mikroskopinj vaizdg ir pazyméti mikropreparate stebétas gry-
bo dalis.

Kontroliniai klausimai:

Kokia yra ausiagrybieciy vaisiakiniy sandara?

Kaip ausiagrybieciy vaisiakaniai yra prisitaike prie sausros?
Kokiose buveinése ir ant kokiy substraty auga ausiagrybieciai?

Kokia yra ausiagrybie¢iy gamtiné ir praktiné reik§mé?

KLASE Pucciniomycetes - riudgrybiai

Radgrybiai neformuoja bazidiomuy, turi skersai septuota fragmobazide, kuri
susidaro i$ storasieniy ilgalaikiy spory — teliospory. Kariogamija vyksta teliospo-
rose, 0 mejozé — fragmobazidése. Rudgrybiai yra obligatiniai biotrofai.

Pasaulyje zinoma apie 8 020 rasiy i$ S eiliy. Laboratoriniy darby metu
nagrinéjami grybai i§ daugiausia ragiy (apie 7 800) turinéios ir ekonominiu po-
zitiriu labai svarbios ridieciy (Pucciniales) eilés.

EILE Pucciniales (Uredinales) - rudieciai

Radiediy eilei priklauso obligatiniai biotrofiniai grybai, parazituojantys
gyvus papartainius, plikaséklius ir gaubtaséklius augalus, sukeliantys jy ligas, va-
dinamas radligémis (radimis). Pagrindinis ligos pozymis yra geltonos, oranzinés
arba rudos spalvos pusleliy arba karpuciy formos spory telkiniai, kurie isivysto
ant pazeisty augaly antzeminiy organy, dazniausiai lapy ir stieby. Radligés pa-
zeistos augaly vietos pagelsta, sutrinka augaly medziagy apykaita ir fotosintezé.
Kartais radieciai sukelia augaly audiniy paburkimus, hipertrofija ir deformacija.
Radligés néra prazatingos augalui maitintojui, taciau dél jy augalai prasc¢iau vys-
tosi, mazéja augaly derlius, blogéja juy vaisiy ir sékly kokybé.

Radieciy grybiena vienameté arba daugiameté, auga augaly tarpulasciuose
ir formuoja haustorijas, kurios jauga j augaly lasteles ir siurbia i$ jy medziagas. Ly-
tiskai dauginasi spermatizacijos badu. Siems grybams biidingas pleomorfizmas
ir sudétingi vystymosi ciklai. Rudieciy vystymosi cikla sudaro iki penkiy sporifi-
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kacijos stadijy (jos Zymimos roméniskaisiais skaitmenimis 0-IV): 0 — spermo-
goniai, kuriuose susiformuoja vienabranduoliai spermaciai (jie atlieka gamety
funkcija); I - eciai, kuriuose susidaro vienalastés dikarioninés eciosporos; II -
uredziai, kuriuose susidaro vienalastés dikarioninés urediosporos; III - teliai,
kuriuose susidaro vienalastés, dvilastés arba daugialastés storasienés teliospo-
ros (jose jvyksta kariogamija); IV — papédés (fragmobazidés) su vienalastémis
trumpaamzémis haploidinémis papédsporémis (mejozé vyksta papédéje, kuri
iSauga i§ teliosporos). Rudieciy teleomorfa apibiidina teliospory ir papédsporiy
stadijos. Bazidiomy neformuoja. Kai kuriy radie¢iy rasiy vystymosi ciklai turi
maziau nei penkias sporifikacijos stadijas. Vieni radieciai grybai visg vystymosi
cikla pereina ant taksonomiskai negiminingy augaly maitintojy (heterooikiniai
grybai: O-I stadijos ant vieny augaly, II-IV stadijos — ant kity), kiti - visas spo-
rifikacijos stadijas pereina ant to paties augalo maitintojo (autooikiniai grybai).

Radiediai grybai yra labai i$plitusi augaly ligy sukéléjy grupé. Daugelis ra-
dieciy yra siaurai specializuoti grybai, parazituoja tik tam tikros rasies arba gen-
ties / $eimos augalus.

Puccinia graminis Pers. — juodoji radé (100-103 pav.)

Juodoji riidé sukelia migliniy (varpiniy) Seimos Zoliniy augaly ir javy liga,
vadinama juodosiomis javy radimis. Grybas yra heterooikinis: spermogoniai ir
eciai formuojasi ant paprastojo raugerskio arba mahonijos, uredziai ir teliai — ant
jvairiy migliniy Seimos augaly (rugiy, kvieciy, varpuéiy, migliy ir kity).

Vystymosi ciklas sudarytas i§ penkiy sporifikacijos stadijy. Pavasarj ant pa-
prastojo raugerskio gyvy lapy patekusios skirtingo lytinio potencialo papédspo-
rés sudygsta, ir i$sivysto haploidiné grybiena, kuri jsiskverbia j raugerskio lapus.
Ju vir$utinéje puséje pavieniui arba grupémis i§ grybienos iSauga oranzinés arba
rudos spalvos, skirtingo lytinio potencialo spermogoniai. Juose susidaro sper-
maciai (sporos / lastelés, kurios funkcionuoja kaip gametos) ir perifizés (plau-
keliy pavidalo hifai, esantys spermogoniy virSutinéje dalyje ir atliekantys lytiniy
organy funkcija). Spermogoniai i$skiria saldy skysti (lip¢iy) ir privilioja vabz-
dzius, kurie, siurbdami skystj ir aplankydami kitus pazeistus raugerskio lapus,
pernesa riadés spermacius. Spermatizacija (spermaciy susijungima su priesingos
lyties perifizémis) padeda atlikti ne tik vabzdziai, bet ir tykstantys lietaus lagai.
Ant raugerskiy lapy apatinés pusés i§ haploidinés grybienos susiformuoja eciy
pradmenys, kuriuos pasiekia Zemyn migruojantys spermaciy branduoliai. Skir-
taly¢iai branduoliai susigrupuoja poromis ir sudaro dikariona. I$sivys¢iusiuose
eciuose subresta vienalastés, dikarioninés, beveik rutuliskos, geltonos, 13-22 x
12-18 pm dydzio eciosporos.

Eciosporas (pavasarines sporas) i$nesioja véjas arba vabzdziai, jos paten-
ka ant migliniy $eimos augaly ir sukelia jy infekcija. Grybiena su haustorijomis
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' Eciy
telkiniai
100 pav. Juodoji radé
(Puccinia graminis): radli-
geés pazeisty raugerskio
lapy vaizdas (E. Kutorgos

nuotrauka)

101 pav. Juodoji radeé
(Puccinia graminis):
pazeisto raugerskio lapo
pjuvis (i§ http://www.
botany.hawaii.edu/faculty/
wong/Bot2o1/Basidiomyco-
ta/Uredinomycetes/Uredi-
nomycetes.htm)

vystosi augaly stieby ir lapy epidermio tarpulas¢iuose. Véliau pazeistose auga-
Iy vietose i$auga uredziai su urediosporomis (vasarinémis sporomis). Jos biina
vienalastés, dikarioninés, elipsoidinés, rusvos, 15-39 x 9-21 pm dydzio, su ko-
teliais. Uredziai yra spuogeliy ir dryzeliy pavidalo, gelezies radziy spalvos. Ure-
diosporos padeda grybui greitai plisti, jos gali keliauti $imty kilometry spindu-
liu ir infekuoti sveikus augalus. Infekcija jvyksta tiesiogiai per epidermj arba per
lapy zZioteles. Po 8-10 dieny nuo uzkrétimo gali susiformuoti nauji uredziai su
urediosporomis. Taigi pavasario pabaigoje ir vasara augalai gali buti pakartotinai
uzkrésti urediosporomis. Vidurvasarj ir vasaros pabaigoje ta pati grybiena, kuri
produkavo urediosporas, pradeda gaminti teliosporas (Ziemines sporas), susida-
rancias teliuose, kurie ant augalo i$sidésto tamsiai rudais (atrodo lyg bity juodi)
iSilginiais dryziais. Teliosporos susiformuoja ant koteliy, bana dvilastés, storasie-
nés, rausvai rudos, 29-87 x 13-25 um dydzio. Kiekvienoje teliosporos lasteléje
pradzioje biina po du skirtaly¢ius branduolius, kurie jungiasi ir susidaro diploidi-
nis branduolys. Teliosporos tiesiogiai apkrésti augaly negali, jos perziemoja nu-
kritusiose pazeisto augalo liekanose. Pavasarj teliosporos dygsta, jvyksta mejozé,
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102 pav. Juodoji radé
(Puccinia graminis): teliai
ant pazeisty migliniy 3ei-
mos augalo stiebu (M. Rasi-
maviciaus nuotrauka)
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Teliai

Urediospora Teliospora

- “wrTO (]
103 pav. Juodoji radé (Puccinia graminis): urediosporos ir teliospo-
ros (l. Prigodinos Luko$ienés nuotraukos)

ir susiformuoja fragmobazidés su keturiomis haploidinémis papédsporémis (po
dvi skirtingo lytinio potencialo), kurias i$nesioja véjo srovés keliy $imty metry
spinduliu.

Pagrindinés prevencinés priemonés nuo juodosios javy radés yra atspariy
radims augaly veisliy auginimas, $alia paséliy auganéiy augaly tarpininky (rau-
gerskiy) $alinimas, fungicidy naudojimas, pazeisty augaly deginimas, s¢jomaina.

Coleosporium tussilaginis (Pers.) Lév. — $alpusniné raudonriadé (104-
107 pav.)

Salpusniné raudonradé yra heterooikinis grybas, parazituoja pusis ir $al-
pusnius, sukelia liga, vadinama pusy spygliy radimis. Vystymosi ciklas sudarytas
i$ penkiy sporifikacijos stadijy. Spermogoniai susidaro pusy virSutinéje spygliy
puséje po epidermiu, eciai — abiejose spygliy pusése. Eciosporos ovalios arba ru-
tuliskos, 18-57 x 10-24 pm dydzio. Uredziai ir teliai formuojasi ant salpusniy ir
kai kuriy kity dviskil¢iy augaly lapy. Uredziai yra geltonos spalvos, auga apati-
néje lapy puséje. Urediosporos vienalastés, rutuliskos arba elipsoidinés, geltonai
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oranzinés, 22-35 x 20-29 pm dydzio. Teliai taip pat formuojasi lapy apatinéje
puséje, ryskiai raudoni. Teliosporos vienalastés — keturlastés, prizmeés formos,
60-110 x 15-26 pm dydzio. Teliosporos perziemoja nukritusiose, infekuotose
augalo liekanose. Pavasarj teliosporos sudygsta, jvyksta mejozé ir susiformuoja
fragmobazidés su keturiomis haploidinémis papédsporémis.

Pusy spygliy radys paplitusios Lietuvoje, stipriai kenkia $alpusniams ir
vienameciams pusy séjinukams. Jauniems medeliams apsaugoti rekomenduoja-
mi purskimai fungicidais.

104 pav. Salpusniné
raudonradé (Coleospo-
rium tussilaginis): eciai
ant pazeisto pusies
spyglio (i$ http://com-

mons.wikimedia.org/wiki/

Ecis

File:Coleosporium_tussila-
ginis_4_beentree.jpg)

105 pav. Salpusniné rau-
donradé (Coleosporium
tussilaginis): eciosporos
(i$ http://www.fungiworld.
com/datenbank/GrossBild.
php4?Pilz=5468&Autor=
Julia%20Kruse&name=
Coleosporium%26nbsp%
3Btussilaginis%20s.%20
l.&bildnum=4)

106 pav. Salpusnineé rau-
donrtdé (Coleosporium
tussilaginis): uredziy telki-
niai ant pazeisto Salpusnio
Iapo (E. Kutorgos nuotrauka)
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107 pav. Salpusniné rau- ! it
donrudé (Coleosporium
tussilaginis): urediosporos

(E. Kutorgos nuotrauka)

Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G. Winter — kriausiné gleivétradé
(108-111 pav.)

Kriau$iné gleivétradé Lietuvoje labai i$plitusi, sukelia liga, vadinama
kriau$iy radimis. Grybas yra heterooikinis, parazituoja kriauses ir kazokinius
kadagius. Liga greitai plinta, kai abu augalai maitintojai auga kaimynystéje. Vys-
tymosi cikla sudaro keturios sporifikacijos stadijos. Vasaros viduryje vir§utinéje
kriausiy lapy puséje atsiranda oranziniy démiy su rudais arba juodais spermo-
goniais viduryje. Truputj véliau apatinéje lapy puséje pasirodo ryskiai oranziniai
spuogeliai — eciai, kuriuose formuojasi rudos, netaisyklingai rutuliskos arba elip-
soidinés, storu, smulkiai karpotu apvalkaléliu, 27-37 x 22-31 ym dydZio ecios-
poros. Vasaros pabaigoje ir rudenj eciosporos apkrecia kazokiniy kadagiy $akeles
ir stiebus. Mazdaug po 20 ménesiy, pavasarj, ant kadagiy $akeliy susidaro oranzi-
nés, drebuciy konsistencijos, kiigio formos, apie 20 mm auks¢io iSaugos — teliai.
Juose subresta elipsoidinés, smailéjanciais galais, dvilastés, storu rudu apvalkale-
liu, 39-49 x 22-28 yum dydzio teliosporos. Jos sudygsta pavasarj, i$augina papé-
des su papédsporémis, kurios apkrecia kriausiy lapus, ypa¢ po lietaus.

108 pav. Kriausiné glei-
vétradeé (Gymnosporan-
gium sabinae): radligés
pazeisty kriausés lapy
vaizdas (i$ http://raggedro-
binsnaturenotes.blogspot.
com/2013/09/a-september-
stroll-around-castle.html)
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109 pav. Kriausiné gleivet-
radé (Gymnosporangium
sabinae): eciosporos (i3

o

http://homepage.swissonline.
ch/uehug/plattform/pflanzen-
krankh/gitterrost.htm)

110 pav. Kriausiné gleivet-
radé (Gymnosporangium
sabinae): oranzinés spalvos
teliai ant pazeisto kadagio
Saky (E. Kutorgos nuotrauka)

111 pav. Kriausiné gleivet-
radé (Gymnosporangium
sabinae): teliosporos (i3
https://www.google.lt/sear
ch?g=gymnosporangium+sa
binae&tbm=isch&tbo=u&so
urce=univ&sa=X&ei=romDU
v3vlaaN4gSOplHwWAw&ved=
0CC4QsAQ&biw=1366&bih=
613#g=gymnosporangium+
sabinae+spores&spell=1&tb
m=isch&imgdii=_)

Pagrindinés prevencinés priemonés nuo kriausiy radziy yra purskimas
fungicidais, $alia kriausiy auganciy kazokiniy kadagiy $alinimas, apkrésty kriau-
$iy lapy deginimas.
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Darbo tikslas: i$nagrinéti radiecio grybo biologines ir ekologines savybes bei rad-
ligés pozymius.

Darbo eiga ir uzduotys:

1.  Susipazinti su nagrinéjamo grybo sistematine padétimi ir ekologinémis savy-
bémis.

2. Istirti radiecio sukeltos radligés pozymius, nusipiesti pazeisty augaly daliy
bendra vaizda ir pazyméti stebétas augalo ir grybo struktaras.
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3. Istirti radiedio ir jo pazeisty augaly daliy mikroskopine sandara.

3.1. Pagaminti pazeistos augalo dalies su grybo struktaromis mikropreparatg:
skutimosi peiliuku arba skalpeliu padaryti grybo struktary ir augalo dalies
plonus pjavius: preparavimo adatéle juos jdéti j vandens lasa, uzladinty
ant objektinio stiklelio, ir uzdengti dengiamuoju stikleliu. Studentams gali
bati duodamas i§ anksto paruostas mikropreparatas.

3.2. Mikroskopu istirti mikropreparata: surasti ir apziaréti pazeisto augalo au-
dinius, surasti ir apziaréti radiecio jvairiy sporifikacijos stadijy struktaras
(spermogonius, ecius, uredzius, telius) ir sporas. Nusipiesti pjivio vaizda
ir pazymeéti stebétas augalo bei grybo dalis.

Kontroliniai klausimai:

Kaip vystosi radieciai grybai?

Kuo skiriasi heterooikiniai ir autooikiniai grybai?

Kokie yra rudieciy sukelty ligy simptomai?

Kokig zalg padaro radligés ir kokios yra prevencinés priemonés?

KLASE Ustilaginomycetes - kuliagrybiai

Kaliagrybiy somatinis kiinas dimorfinis, sudarytas i§ septuoty dikarioni-
niy hify (biotrofiné stadija) ir pavieniy haploidiniy l3steliy (saprotrofiné stadi-
ja). Grybiena vystosi gyvy augaly tarpulas¢iuose, paprastai formuoja haustorijas.
Kaliagrybiams badinga skersai septuota fragmobazidé, kuri iSauga i§ storasienés
ilgalaikés sporos, vadinamos kiiliaspore (teliospora, chlamidospora). Kalias-
porés susidaro fragmentuojantis hifams, didziuliais kiekiais jos telkiasi soruose,
kurie sudaryti i§ augalo audiniy, grybo spory masés ir kartais specifiniy grybo
lasteliy. Dikarioninése kaliasporése vyksta kariogamija ir mejozé. Bazidiomy ne-
formuoja. Didzioji dalis kaliagrybiy parazituoja zolinius induocius augalus, ypa¢
i$ migliniy ir viksviniy Seimy.

Pasaulyje zinoma apie 1 115 rasiy i$ 3 eiliy. Laboratoriniy darby metu
nagrinéjamas grybas i$ kalie¢iy (Ustilaginales) eilés.
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EILE Ustilaginales - kulieciai

Kalie¢iai, parazituojantys gyvus zolinius augalus, sukelia jy ligas, vadinamas
kalialigémis arba kalémis. Pagrindinis ligos pozymis yra juodos spalvos miltiski
spory telkiniai, kurie i$sivysto ant augaly antzeminiy organu, dazniausiai ant ziedy
ir ziedynuy, re¢iau ant lapy ir lapko¢iy. Kalialigés pazeistos augaly dalys atrodo tar-
si apangléjusios, augaly Ziedai arba séklos bana visiskai suardyti, juose susikaupia
kaliasporiy masé. Ant lapy ir stieby atsiranda tamsiai rudy arba juosvy dryzeliy bei
pusleliy, kuriuose po epidermiu kaupiasi grybo kaliasporiy masé. Pazeisti augalai
pras¢iau auga, patiriami derliaus nuostoliai. Kualieciai gali sukelti augaly augimo
anomalijas, dél kuriy augalai i$sikraipo arba padidéja jy kraimijimasis.

Kalie¢iy grybiena dikarioning, vienameté arba daugiameté, auga augaly
tarpulas¢iuose ir formuoja haustorijas, kurios jauga j augaly audinius ir siurbia
i$ ju medziagas. Kualiec¢iy somatinis kanas gali bati ir vienalastis pumpuruojan-
tis kanas, kuris susidaro i§ pumpuruojanciy papédsporiy ir gali saprotrofiskai
vystytis ant substrato. Fragmobazidés formuojasi i§ vienalgs¢iy tamsiai rudy ka-
liasporiy (teliospory, chlamidospory), kurios susidaro fragmentuojantis hifams.
Kaliasporeés susidaro dulkanciuose spory telkiniuose — soruose, kurie uzpildo
visa pazeista augalg arba jo dalj.

Kalie¢iai grybai yra labai i$plitusi augaly ligy sukéléjy grupé, daugelis ju
yra migliniy $eimos augaly parazitai. Kualie¢iy sporas platina véjas ir lietus, der-
liaus nuémimo masinos.

Ustilago nuda (C. N. Jensen) Rostr. — mieziné dulkanéioji kalé (112

113 pav.) = Ustilago tritici — kvietiné dulkanc¢ioji kalé

Mieziné dulkancioji kalé pazeidzia Zieminius ir vasarinius miezius bei
kvieius, sukelia jy liga — dulkantiasias kiles. Sis biotrofinis patogeninis grybas
suardo augalo Ziedyno audinius, vietoj ziedyny ir sékly susiformuoja j suodzius
panasi dulkan¢iy kaliasporiy mase.

Grybo vystymosi ciklas prasideda tuomet, kai kaliasporés patenka ant zy-
din¢iy augaly Ziedy ir sudygsta. I$ kaliasporiy iSauga fragmobazidés, ant kuriy
po kariogamijos ir mejozés susiformuoja keturios haploidinés, vienalastés pa-
pédsporeés. Papédsporeés negali uzkrésti augalo. I§ pumpuruojanciy papédsporiy
susidaro vienalastis kalie¢iy kanas, kuris gali saprotrofiskai vystytis ant substra-
to, nelytiskai daugintis pumpuravimo badu. Lytinis dauginimasis yra somato-
gamija — kopuliuoja priesingos lyties somatinés lastelés. I$ kopuliavusiy lasteliy
vystosi dikarioniné grybiena, kuri jauga j mezging, nesutrikdydama tolesnio jos
vystymosi, lieka iSori$kai beveik nepakitusiuose griaduose. Grybiena ramybés
buklés ziemoja grude. Kita pavasarj kartu su jaunais daigais vystosi ir grybas. Jo
grybiena suardo ziedyne besiformuojancias séklas, kuriose hify fragmentacijos
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badu susidaro kaliasporeés. Kaliasporeés susidaro dulkanciuose spory telkiniuose
— soruose. Kaliasporés yra vienalastés, dikarioninés, rutuliskos arba elipsoidinés,
5-9 um skersmens, $viesiai ir tamsiai rudos, smulkiai karpotu pavirsiumi. Kalias-
poriy masé greitai nudulka ir lieka tik dulkétas varpos stagarélis. Kaliasporés gali
uzkrésti sveikus ziedynus ir be ramybés laikotarpio sudygti.
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Karalyste

112 pav. Mieziné dulkancioji
kalé (Ustilago nuda): kaliali-
gés pazeisty miezio Ziedyny
bendras vaizdas (M. Rasima-

vi¢iaus nuotrauka)

113 pav. Mieziné dulkancioji
kalé (Ustilago nuda): kalias-
poreés (l. Prigodinos Lukogie-
nés nuotrauka)

Dulkanciosios kilés paplitusios Lietuvoje, smarkiai kenkia mieziy ir kvie-
¢iy kultaroms. Augalams apsaugoti rekomenduojama auginti atsparias ligai au-
galy veisles, fungicidais beicuoti séklas, laikytis tinkamos agrotechnikos.

KLASE Exobasidiomycetes - egzobazidiomicetai

Somatinis kinas sudarytas i§ septuoty hify. Grybiena vystosi augaly tar-
pulasciuose, kai kurios gryby rasys formuoja haustorijas. Egzobazidiomicetams
budinga holobazidé, kuri vystosi i$ grybienos arba teliospory (kiliasporiy). Ba-
zidiomy neformuoja. Parazituoja jvairius augalus, sukelia augaly daliy deforma-
cijas (bruknégrybio (Exobasidium) genties grybai) arba kalialiges.
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Pasaulyje Zinoma apie 600 rasiy i$ 6 eiliy. Laboratoriniy darby metu na-
grinéjamas grybas i tiletkilieciy ( Tilletiales) eilés.

EILE Tilletiales - tiletkulieciai

Tiletkalie¢iy papédés yra vienalastés (holobazidés). Kiliasporiy masé
susidaro dazniausiai Ziedynuose, kartais ant lapy ir stieby, buna tamsiai rudy
dryziy arba i$sipatimy pavidalo. Tiletkalie¢iai parazituoja migliniy ir ankstiniy
$eimy augalus, sukelia jy kalialiges.

Tilletia caries (DC.) Tul. & C. Tul. - kvietiné tiletkiilé (114-11S pav.)

Kvietiné tiletkalé pazeidzia zieminius kviecius ir kvietrugius, sukelia jy
liga — kvieciy kietasias kiles. Sergantys kvieciai iSaugina pasisiau$usias tamsias
varpas, kuriose vietoje grado miltingo endospermo susidaro kiliasporiy masé
(soras), padengta plona griido luobele.

Dikarioninés kaliasporés perziemoja uzkréstuose kvie¢iy graduose. Pra-
déjus dygti uzkréstam gradui, sudygsta ir kaliasporés, kuriose vyksta karioga-
mija, mejozé ir viena arba daugiau mitoziy. I$ kaliasporiy iSaugusios vienalastés
papédés produkuoja 8-16 siulisky haploidiniy papédsporiy. Papédsporés negali
sukelti augaly infekcijos, jos dar budamos ant papédziy jungiasi poromis ir su-
daro ,H" raidés pavidalo dikarionines sporas. Véliau i$ $iy spory pumpuravimo
badu iSauga antrinés dikarioninés sporos, i§ kuriy vystosi dikarioniné grybie-
na, pazeidzianti jaunus kvie¢iy daigy audinius. Parazito grybiena skverbiasi au-
galo tarpulasdiais, pasiekia augimo kuagelj, Ziedus, pazeidzia mezgine ir suardo
séklapradzius. Véliau grybiena sutrakinéja j pavienes lasteles, kurios virsta ka-
liasporémis. Kuliasporés yra vienalastés, dikarioninés, rutuliskos, storasienés,

114 pav. Kvietiné tiletkalé
(Tilletia caries): sveikos ir
kvieciy kietyjy kaliy pazeis-
tos kviecio varpy vaizdas (i
http://www.agrolink.com.br/
agricultura/problemas/bus-

cal/carie_1893.html)
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115 pav. Kvietiné tiletkdlé
(Tilletia caries): kaliaspo-

FUNGI - GRYBAI

Karalyste

rés (is http://www.padil.

gov.au/aus-smuts/Pest/

Main/140173/28690)

rudos, 18-23 pm skersmens, tinkliskai ornamentuotu pavir$iumi, dirvozemyje
gali bati gyvybingos 2-3 (15) mety. Sorai atsiveria pries pjatj, kiliasporés i$byra
ir uzkrecia sveikus gradus ir dirvozemj.

Kvie¢iy kietosios kalés paplitusios Lietuvoje, smarkiai kenkia kvie¢iy kul-
taroms, sumazina grady derliy, blogina jy kokybe, taip pat savo stipriu kvapu,
toksinémis medziagomis ir spalva sumazina sveiky gridy komercing verte. Au-
galams apsaugoti rekomenduojama auginti atsparias ligai veisles, séti fungicidais
beicuotas séklas ir laikytis séjomainos.

Darbo tikslas: i$nagrinéti kaliecio ir tiletkaliecio biologines ir ekologines savybes
bei kalialigiy pozymius.

Darbo eiga ir uzduotys: :

1. SusipaZinti su nagrinéjamo grybo sistematine padétimi ir ekologinémis savy-

bémis. ‘

2. Istirti grybo sukeltos kalialigés pozymius, nusipiesti pazeisty augaly daliy ben-

dra vaizda, pazyméti stebétas augalo ir grybo struktaras. 5

3. Istirti grybo ir jo pazeisty augaly daliy mikroskopine sandara. ‘

3.1. Pagaminti grybo struktiry mikropreparaty: preparavimo adatéle arba

skalpeliu i§ pazeisty augalo viety paimti nedidelj kaliasporiy masés gu-

mulélj, jdéti | vandens laga, uzlasinta ant objektinio stiklelio, ir uzdengti
dengiamuoju stikleliu.

3.2. Mikroskopu istirti mikropreparata: surasti ir apziaréti grybo kaliaspores.
Nusipiesti kaliaspores ir jas pazyméti.
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Kontroliniai klausimai:

Kuo kalieciai ir tiletkalie¢iai skiriasi nuo radie¢iy gryby?

Kokius augalus parazituoja kalieciai ir tiletkalie¢iai, kokias sukelia ligas?
Kokie yra kalieciy sukelty ligy simptomai?

Kokig zalg padaro kaliediai ir tiletkalie¢iai, kokios yra prevencinés priemonés?
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Chromistai, jskaitant straminipilus (Straminipila), yra eukarioty (Euka-
ryota) karalysté. Organizmai autotrofiniai (turintys chloroplastus ir atliekantys
fotosinteze) arba heterotrofiniai, vienalaséiai, sitiliniai (sudaryti i§ hify) arba ko-
lonijiniai. Lasteliy sienelés yra i§ celiuliozés, neturi arba turi labai nedaug chiti-
no ir betagliukany. Lastelése néra krakmolo. Mitochondrijy kristos daugiausia
vamzdelinés. Dalis turi zoosporas su plunksnigkais (straminipiliniais) Ziuzeliais
(ziuzeliai su plaukeliais — mastigonemomis).

Chromistai paplite vandens ir sausumos ekosistemose. Zinoma apie 1 040
rasdiy i§ 16 skyriy. Karalystei priklauso auksadumbliai, rudadumbliai, titnagdum-
bliai, taip pat j grybus panasas heterotrofiniai organizmai, kurie anks¢iau buvo
priskirti gryby karalystei. Chromistiniai gryby analogai priklauso Hyphochytrio-
mycota, Labyrinthulomycota ir Oomycota skyriams, juos tyrinéja mikologai.

Laboratoriniy darby metu nagrinéjami grybams analogiski organizmai is
oomikoty (Oomycota) skyriaus.

SKYRIUS OOMYCOTA - OOMIKOTAI

Oomikoty somatinis kinas yra vienalastis arba grybiena, sudaryta i§ daz-
niausiai neseptuoty hify, kuriy sieneléje yra gliukany ir celiuliozés bei specifinés
aminoriagsties — hidroksiprolino, kartais nedideli kiekiai chitino. Asimiliacija
vykdantis kiinas yra diploidinis (kaip augaly). Oomikoty biidingas pozymis yra
zoosporos, kurios turi du skirtingos sandaros ziuzelius: vienas jy padengtas plau-
keliais (mastigonemomis) ir nukreiptas j zoosporos priekj, o kitas — biziino for-
mos, lygus (be plaukeliy) ir nukreiptas atgal. Nelytiskai dauginasi zoosporomis
ir sporangémis. Lytiskai dauginasi oogamijos badu ir sudaro oosporas. Vaisia-
kaniy neformuoja.

Oomikotai gyvena gélame ir siriame vandenyje bei sausumoje, buna sa-
protrofai ir biotrofai, vystosi ant augaly, dumbliy ir gyvany. Kai kurie oomikotai
sukelia zalingas gyvany ir augaly ligas.

Zinoma apie 960 ridiy i§ vienos oomicety (Oomycetes) klasés.

KLASE QOomycetes - oomicetai

Oomicetams budingi visi jau minéti skyriaus pozymiai. Laboratoriniy
darby metu nagrinéjami oomicetai i§ dumbliagrybieciy (Saprolegniales) ir pero-
nosporieéiy (Peronosporales) eiliy.
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EILE Saprolegniales - dumbliagrybieciai

Dumbliagrybie¢iai yra vandens organizmai, daznai vadinami vandens
pelésiais. Somatinis kanas yra grybiena, sudaryta i$ sialiniy, nesakoty ir $akoty,
neseptuoty, gana story ir sugebanciy padidinti skersmenj hify ir nuo jy atsi$ako-
jusiy plony rizoidy, kuriais tvirtinasi prie substrato. Nelytiskai dauginasi zoos-
poromis. Laisvose hify vir$anése formuojasi cilindriskos zoosporangeés, kurios
nuo likusios hifo dalies atsiskiria septa. Zoosporangiy viduje plazma suyra j vie-
nabranduolius fragmentus, kuriy kiekvienas i$sivysto j kriausés pavidalo pirmine
zoosporg, turin¢ia du Ziuzelius (viena plunksniska, kit lygy) priekinéje dalyje.
Istrakusios i§ zoosporangeés, zoosporos trumpa laika plaukioja, véliau praranda
ziuzelius, apsitraukia plona Iastelés sienele ir virsta ramybés spora, vadinama cis-
ta. Veéliau i$ cistos gali susidaryti inksto arba pupos pavidalo antriné zoospora,
kurios du Ziuzeliai (plunksniskas ir lygusis) i$auga zoosporos $one. Reiskinys,
kai vystymosi metu nuosekliai susidaro ir plinta dviejy tipy zoosporos (dimorfi-
nés zoosporos — pirminés ir antrinés), vadinamas zoospory diplanetizmu. Zo-
ospory funkcija yra plaukti vandenyje, surasti potencialy substraty, suformuoti
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Karalysteé

cistas, galiausiai sudygti ir duoti pradzig naujam kiinui (hifui). Baigiantis mais-
to medziagoms, grybiena nustoja produkuoti zoosporanges ir prasideda lytinis
procesas — oogamija. Ant hify iSauga skirtingi lytinio dauginimosi organai (ga-
metangés) — storasienés ir rutulio formos oogonés, kuriose yra skirtingas kiau-
$ialasciy skaicius, ir cilindro formos anteridziai. Anteridziui suaugus su oogone,
susilieja anteridZio ir oogonés turiniai (jvyksta plazmogamija), véliau kiausialas-
tes (gametas) apvaisina anteridzio branduoliai. Jvykus kariogamijai, susidaro di-
ploidinés oosporos, kurios po ramybés laikotarpio sudygsta.

Dumbliagrybieciai gyvena gélame, reciau sariame vandenyje, drégname
dirvozemyje, dauguma yra saprotrofai ir ardo augalinés ir gyvulinés kilmeés lieka-
nas vandenyje. Pasitaiko biotrofiniy dumbliagrybieciy, parazituojanciy vandens
gyvanus, dumblius ir augalus.

Saprolegnia sp. — dumbliagrybis (116 pav.)

J )E)ogoné
Oospora
116 pav. Dumbliagrybis o .
(Saprolegnia): neseptuoti 4t Zoosporangé
\ | suzoospo-

hifai, nelytinio ir lytinio . romis
dauginimosi struktaros (is /'
http://www.flickriver.com/ L A
photos/tags/saprolegnia/in- N 7Neseptuotas
teresting/) W e hifas
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Hifai neakoti arba mazai $akoti. Zoosporangés cilindriskos arba buozés
formos, rec¢iau apskritos, vystosi hify vir§inése. Oogonés rutuliskos, kriausés
arba kiausinio formos, jose susidaro nuo 8 iki 35 oospory. Oosporos rutuliskos,
20-30 pm skersmens.

Dumbliagrybiai yra augalinés ir gyvaninés kilmés liekany saprotrofai, kar-
tais fakultatyvas parazitai, auga ant augaly, dumbliy arba gyviny, upése, ezeruo-
se arba misko balose. Laboratorijoje dumbliagrybj galima iSauginti ant vandeny-
je pamerkty sékly (paprastai kanapiy), skruzdéliy kokony ir negyvy musiy.

EILE Peronosporales - peronosporieciai

Grybieng sudaro neseptuoti, $akoti, stori arba ploni hifai, kurie driekiasi
augalo maitintojo tarpulasciais, turi rutulio, siilo arba buozés formos haustori-
jas, kurios jsiskverbia j parazituojamo augalo gyvas lasteles. Nelytiskai dauginasi
zoosporomis ir sporangémis, kurios formuojasi ant monopodiskai arba dichoto-
miskai $akoty sporangékociy Sakeliy. Lytiskai dauginasi oogamijos budu. Gyve-
na sausumoje, yra obligatiniai biotrofai, sukeliantys augaly ligas.

Phytophthora infestans (Mont.) de Bary — bulviné fitoftora (paprastasis
bulviapidis) (117-118 pav.)

117 pav. Bulviné fitoftora
(Phytophthora infestans):
maro pazeisty bulveés lapy
vaizdas (E. Kutorgos nuo-

trauka)

Bulviné fitoftora parazituoja bulviniy $eimos augaly, ypa¢ bulviy ir po-
midory, antzemines ir poZemines dalis, sukelia liga — bulviy ir pomidory marg
(fitoftoroze). Ant pazeisty lapy susidaro rudos nekrotinés démés, apatinéje lapy
puséje démiy pakras¢iuose atsiranda baltas pakuotas apnasas, sudarytas i$ spo-
rangékodiy ir sporangiy. Ligai progresuojant lapai pajuoduoja ir augalai zava.
Maro pazeisty bulviy stiebagumbiy pavir$iuje atsiranda rusvy ir $iek tiek jdubu-
siy démiy. Ant pomidory vaisiy susidaro rudos démeés. Stiebagumbiy ir vaisiy
audiniai paruduoja, galiausiai suptva. Liga labai Zalinga, i$plitusi visame pasauly-
je. Lietingais metais $is bulviy parazitas gali sukelti dideles epidemijas.
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Parazito grybiena i$siraizgo lapo tarpulas¢iuose, véliau pro zioteles j lapo
iSore iSaugina nelytinio dauginimosi struktaras — sporanges ant monopodiniu
badu $akoty sporangékociy. Sporangés citrinos arba ovalo formos, vir§anéje
su snapeliu, bespalveés, 29-59 x 19-31 um dydzio, susidaro ant iki 1 mm ilgio
sporangékociy. Sporanges atitriksta nuo sporangékocio, jas i$nesioja oro sroves
arba lietaus lasai, jomis grybas plinta ir gali uzkresti sveikus augalus. Priklauso-
mai nuo oro salyguy, tolesnis vystymasis gali vykti dviem budais. Esant pakan-
kamai drégmés ir vésiai temperatiirai (maziau nei 15 °C), sporangése paprastai
issivysto daug dviziuziy zoospory. I$silaisvinusios i§ sporangiy, zoosporos juda
link augalo maitintojo lapy arba stiebagumbiy, juos pasiekusios sudygsta, ir nauji
hifai jsiskverbia j augalus. Esant $iltam orui (daugiau nei 15-20 °C), sporangés
paprastai dygsta tiesiogiai, sudarydamos dygimo vamzdelj. Lytinis dauginimasis
(oogamija) gamtoje pasitaiko labai retai. Susiformavusi oospora ilga laika islieka
daigi. Sudygus oosporai, susidaro sporangé ir prasideda nelytinio dauginimosi
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Karalysteé

ciklas. Fitoftoros hifai Ziemoja dirvozemyje likusiuose stiebagumbiuose arba
bulvienojy liekanose.

' Sporangé
118 pav. Bulviné fitoftora -
(Phytophthora infestans): iporangé-
otis

sporangés ir sporangékotis
(i$ http://top-10-list.org/wp-

content/uploads/2009/09/

Phytophthora-Infestans.jpg)

Obligatinis biotrofas, pazeidziantis augalus jvairiose jy vystymosi stadi-
jose. Bulviy ir pomidory marg galima kontroliuoti auginant atsparesniy veisliy
augalus, laikantis séjomainos, séjant / sodinant sveika sékla / stiebagumbius,
naikinant pazeistus bulvienojus, purskiant fungicidais.

Peronospora rumicis Corda — riigityniné peronospora (119-120 pav.)

Ragstyniné peronospora parazituoja ragstyniy, ypa¢ valgomosios ragsty-
nés, lapus ir stiebus, sukelia liga, kuri vadinasi riigityniy netikroji miltligé (pero-
nosporozé). Ant pazeisty augalo daliy atsiranda gelsvy arba rausvy démiy, lapai
nustoja vystytis, susisuka. PaZeisti augalai menkai auga ir vystosi, nesusiformuoja
ziedai. Pazeistos augalo dalys apsitraukia pilk$vu arba violetinés spalvos apnasu,
kurj sudaro nelytinio dauginimosi struktiros — sporangékociai su sporangémis.

Skyrius OOMYCOTA - OOMIKOTAI M III



112

Sporangékociai pavieniui arba grupémis iSauga pro Zioteles apatinéje lapy pu-
séje, 3—6 kartus $akoti iSlinkusiomis $akomis. Sporangés elipsoidinés arba kiau-
$iniskos, pilksvai violetinés, 19-38 x 16-27 ym dydzio. Sporangés plinta oru
ir ant substrato dygsta tiesiogiai (dalis peronosporieciy, prisitaikydami gyventi
sausumoje, evoliucionuodami prarado savybe sudaryti zoosporas). Lytinio dau-
ginimosi struktaros nezinomos. Hifai Ziemoja $akniastiebiuose.

Obligatinis biotrofas, jo augalai maitintojai auga pievose ir pakelése.

119 pav. Rugstyniné pe-
ronospora (Peronospora
rumicis): netikrosios miltli-
geés pazeisty valgomosios
ragstynés lapy vaizdas (i§
http://jule.pflanzenbestim-
mung.de/peronospora-ru-
micis/)
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120 pav. Rugstyniné AR e = kotis
' Qs ———
peronospora (Peronospo- ) j” {( e Sporangé
ra rumicis): sporanges ir i
sporangeékociai (i§ http:// @

jule.pflanzenbestimmung.

de/peronospora-rumicis/)

Darbo tikslas: i$nagrinéti oomikoty biologijos ir ekologijos savybes bei sukeliamy
ligy pozymius.

Darbo eiga ir uzduotys:

1. Susipazinti su nagrinéjamy oomikoty sistematine padétimi ir ekologinémis sa-
vybémis.

2. Istirti vandenyje gyvenancio oomikoto i§ dumbliagrybio genties kultarg, iSau-
ginta laboratorinémis salygomis ant specialaus substrato.
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2.1. Apziarétiir nupiesti bendra dumbliagrybio kolonijos vaizda, piesinyje pa-
zymeéti oomikoto kang ir substratg.

2.2. I8tirti dumbliagrybio mikroskopine sandary. Preparavimo adatéle arba
pincetu paimti nedidelj kolonijos fragmenta, jdéti jj j vandens lasa, uzla-
$§inta ant objektinio stiklelio, ir uzdengti dengiamuoju stikleliu. Mikros-
kopu apziaréti mikropreparata, jame surasti nagrinéjamo oomikoto hifus,
zoosporanges, oogones, oosporas, istirti jy formas ir sandara. Nupiesti
dumbliagrybio mikroskopinj vaizdg ir pieSinyje pazyméti stebétas orga-
nizmo dalis.

3. Istirti sausumoje gyvenancio oomikoto biologijos ypatybes ir sukeliamos ligos
poZymius.

3.1. Istirti iSorinius bulviy maro arba ragstyniy netikrosios miltligés pavyz-
dziy pozymius, nusipiesti pazeisty augaly bendrg vaizdg ir pazymeéti ste-
bétus objektus.

3.2. Istirti nagrinéjamo organizmo mikroskopine sandara. Skalpeliu, peiliuku
arba preparavimo adatéle horizontaliai braukiant bulvés arba ragstynés
pazeisty lapy pavir$iumi, paimti nedidelj balto apnaso fragmenta, jj jdéti
i vandens lasa, uzlasinta ant objektinio stiklelio, ir uzdengti dengiamuoju
stikleliu. Mikroskopu apziaréti mikropreparata, jame surasti oomikoto
sporangékodius ir sporanges, istirti jy ypatybes (forma, sandara ir spalva).
Nupiesti oomikoto mikroskopinj vaizda ir pie$inyje pazyméti stebétas or-
ganizmo dalis.
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Kontroliniai klausimai:

Kodél oomikotai vadinami j grybus panasiais organizmais?
Kokios yra grybienos, zoospory ir oospory funkcijos?

Kuo skiriasi vandenyje ir sausumoje gyvenantys oomikotai?
Kokias ligas ir kokius ligy pozymius sukelia oomikotai?

Kokios yra nagrinéty augaly ligy kontrolés priemonés?
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Pirmuonys priklauso eukarioty (Eukaryota) domenui, anksé¢iau buvo pri-
skirti protisty (Protista) arba protoktisty (Protoctista) karalystéms. Organizmai
autotrofiniai, fotosintetinantys arba heterotrofiniai, fagotrofiniai, vienalas¢iai,
re¢iau nediferencijuotos sandaros daugialasciai, plazmodiniai arba sudarantys
kolonijas. Trofinéje stadijoje lasteliy sienelés neturi. Lastelése néra krakmolo.
Daliai badingi ziuzeliai, blakstienélés, ameboidinis judéjimas pseudopodijomis,
spory formavimas. Pirmuonys paplite vandens ir sausumos ekosistemose. Kara-
lystei priklauso amebos, euglenos ir kiti ziuzeliniai vienalas¢iai organizmai, taip
pat i grybus panasas organizmai, priklausantys Acrasiomycota, Dictyosteliomyco-
ta, Myxomycota ir Plasmodiophoromycota skyriams. Siuos gryby analogus, kuriy
zinoma apie 1 160 rasiy, tyrinéja mikologai.

Laboratoriniy darby metu nagrinéjami grybams analogiski organizmai i§
gleivany (Myxomycota) ir gambiny (Plasmodiophoromycota) skyriy.

SKYRIUS MYXOMYCOTA (MYCETOZOA) - GLEIVUNAI

Gleivany somatinis kanas yra vienalastis arba plazmodis - vienalasté,
daugiabranduolé, judanti protoplazmos masé, i§ iSorés apgaubta citoplazmine
membrana ir gleiviy sluoksniu (sienelés neturi), dazniausiai tinkliskos strukti-
ros. Jam budingas ameboidinis judéjimas pseudopodijomis, fagotrofija (fago-
citozé; minta rydamas (paimdamas j savo kiing) jvairias organines medziagas,
bakterijas, gryby vienalas¢ius kanus ir hifus, sporas, amebas, ziuzelinius organiz-
mus, dumblius) ir absorbcija (difuzijos bidu jsiurbia vandenyje istirpusias me-
dziagas). Gleiviinai lytigkai dauginasi gametogamijos biidu, haploidines sporas
formuoja vaisiakiniuose.

Gleivanai gyvena saprotrofi$kai, laisvai ant substraty pavirsiy, sausumoje.
Zinoma apie 1 120 raiy i$ 3 klasiy. Laboratoriniy darby metu nagrinéjami orga-
nizmai i§ didziausios gleivainiy (Myxomycetes) klasés.

KLASE Myxomycetes (Myxogastria) - gleivainiai

Gleivainiy vaisiakaniai — sporokarpiai buna jvairios formos, dydzio ir
spalvy, su kotu arba beko¢iai, padengti tvirtu ir kalkingu (su CaCO, plutele) arba
greitai i$nykstanciu peridziu. Sporokarpiai gali bati keturiy tipy: sporangiokar-
pis, etalis, pseudoetalis ir plazmodiokarpis. Dazniausiai pasitaikanti sporokarpio
forma yra sporangiokarpis (kitaip vadinamas sporange), kuris susiformuoja
i$ plazmodyje i$sivys¢iusio vaisiakiinio pradmens (nes plazmodyje vaisiakiinio
pradmeny susidaro daug, i§ vieno plazmodZio susidaro daug sporangiokarpiy),
turi savo peridj, bana su kotu arba bekotis. Etalis yra bekotis, gana didelis, issi-
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vysto i§ viso arba dalies plazmodzio, vientisu peridziu apgaubia daugel;j vaisiaka-
nio pradmeny. Pseudoetalis yra grupé sporangiy su kompaktiskai suspaustais
kotais, panasus j etalj, ta¢iau skiriasi nuo jo tuo, kad galima jziaréti individualias
sporanges. Plazmodiokarpis susidaro i§ viso plazmodzio nekeiciant jo formos.
Daugumos rasiy gleivainiy sporokarpiuose kartu su sporomis susiformuoja elas-
tingy, vienodo skersmens sialy tinklas — kapilitis, kuris gali bati jvairiy formy ir
yra svarbus gleivainiy diagnostinis pozymis. Kapilitis yra purus, ant jo sitly spo-
rokarpiuose i$sidésto sporos. Daugelio gleivainiy kapili¢io sitilai bana spiraliskai
susisuke, plySus peridziui, kapili¢io sialai staigiai i$sitiesia ir j aplinka paskleidzia
sporas. Etaliuose ir pseudoetaliuose bina pseudokapilitis — netaisyklingos for-
mos, skersmens ir ornamentikos sialy, plauseliy arba ploksteliy rinkinys, susi-
dares i$ neissivysciusiy sporangiy sieneliy. Sporos dazniausiai bana rutuliskos,
jvairiaspalvés, nuo 3-20 pym skersmens, karpotu, dygliuotu, lygiu arba tinklis-
kai ornamentuotu pavir$iumi, turi celiuliozines arba chitinines sieneles. I$ su-
dygusiy spory vystosi miksamebos (beziuzés lastelés, judancios kaip amebos,
susidaro sausoje aplinkoje) arba miksoflageletés (judrios lastelés su 1-2 lygiais,
biziino formos ziuzeliais, susidaro vandenyje arba drégnoje aplinkoje; anksc¢iau
vadintos zoosporomis) — tai priklauso nuo aplinkos salygy. Sie kiinai juda, minta
fagotrofijos ir absorbcijos biidais (pirmoji trofiné stadija), nelytiskai dauginasi
dalijantis pusiau (badinga tik miksameboms), gali kopuliuoti kaip gametos (ly-
tinis dauginimasis — gametogamija). Ivykus plazmogamijai ir kariogamijai, susi-
daro zigota, i§ kurios issivysto diploidinis plazmodis (prasideda antroji trofiné
stadija). I§ plazmodziy formuojasi sporokarpiai, kuriuose po mejozés susidaro
haploidinés sporos.

Paprastai gleivainiai auga miskuose, aptinkami ant gyvy ir negyvy subs-
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Karalysteé

traty: medienos, zievés, lapy, zoliy, samany, drégno dirvozemio, méslo. Vaisia-
kaniai nevalgomi.

Zinoma apie 890 risdiy i§ S eiliy. Laboratoriniuose darbuose nagrinéja-
mi organizmai i$ gleivenieciy (Liceales), kukuliukie¢iy (Physarales), $erpinieciy
(Stemonitales) ir krekenieciy (Trichiales) eiliy.

EILE Liceales (Liceida) - gleivenieciai

Gleivenieciai dazniausiai formuoja etalius ir pseudoetalius, kuriy viduje
susidaro pseudokapilitis (kapili¢io neturi). Sporos rudos arba bespalvés. Auga
dazniausiai ant negyvy medziy medienos ir Zieves.

Lycogala epidendrum (L.) Fr. - rutuliné raudené (121-122 pav.)

Etaliai rutuliski, beko¢iai, prisitvirtine prie substrato apatine dalimi, pra-
dzioje oranziskai rozinés spalvos, véliau gelsvai rudi arba gelsvai pilki, padengti
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karputémis, 0,5-2 cm skersmens. Etalj dengia plévelés pavidalo peridis. Pseudo-
kapilitis sudarytas i§ vamzdelisky $akoty sialy tinklelio. Sitlus dengia dygliukai
arba skersiniai ziedo pavidalo sustoréjimai. Sporos rutuli$kos, su tinkligka pavir-
$iaus ornamentika, $viesiai rozinés arba rusvos, 5—7 pum skersmens.

Auga pavieniui arba grupémis, ant drégnos tranijancios medienos ir Zie-
veés, nuvirtusiy kamieny ir kelmy, miskuose, vasarg ir rudenj.

121 pav. Rutuliné raudené
(Lycogala epidendrum):
etaliai (i§ http://the3fora-
gers.blogspot.com/
2012_o5_o1_archive.html)

122 pav. Rutuliné raudene
(Lycogala epidendrum):
pseudokapili¢io sitlas ir
sporos (I. Prigodinos Luko-

Sienés nuotrauka)

EILE Physarales (Physarida) - kukuliukieciai

Kukuliukieciai sudaro palyginti didelius plazmodzius, jvairiy formy spo-
rangiokarpius ir etalius su kapili¢iu. Peridyje ir kapilityje paprastai bana kalkin-
gu kristaly arba gradeliy. Auga dazniausiai ant pavancios medienos ir lapy.

Fuligo septica Gmel. — geltonasis kleckis (geltonasis fuligas) (123~
124 pav.)

Etaliai netaisyklingos pagalvélés formos, puris ir trapias, geltoni, kartais
balsvi, 3-15 cm skersmens, 0,5-3 cm aukscio. Etalj dengia trapus peridis. Kapili-
tis sudarytas i$ tinklelio bespalviy sitly, su pailgomis arba kampuotomis puslelé-
mis, pilnomis amorfiniy kalkingy gradeliy. Sporos rutuliskos, smulkiai karpotos
arba lygios, violetinés, 611 pym skersmens.

MIKOLOGIJOS LABORATORINIAI DARBAI
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123 pav. Geltonasis kleckis
(Fuligo septica): etalis

(E. Kutorgos nuotrauka)

124 pav. Geltonasis kleckis
(Fuligo septica): kapili¢io
sitlai ir sporos (I. Prigodinos

Lukosienés nuotrauka) Spora

Kapilic¢io
sitilas

Auga pavieniui, ant jvairiy substraty (pivancios medienos, kelmy, lapy,
spygliy), miskuose, nuo pavasario pabaigos iki rudens.

(%)
>
=z
o
=)
=
=
a
|
<
o
N
o
=
o
(3
a

Karalyste

Leocarpus fragilis (Dicks.) Rostaf. — trapusis lygainis (125-126 pav.)

Sporangiokarpiai kiausinio arba kriausés formos, su kotu, pradzioje gel-
tonai oranziniai, véliau gelsvai arba rausvai rudi, blizgantys, 1-3 mm aukscio,
0,5-1,5 mm skersmens. Sporangiokarpj dengia tvirtas, kalcio karbonato gra-
deliais inkrustuotas peridis. Kapilitis sudarytas i$ tinklelio bespalviy, $akoty ir
nesakoty bespalviy sitly. Sporos rutuliskos, smulkiai gradétu pavirSiumi, rudos,
10-1S pm skersmens.

125 pav. Trapusis lygainis
(Leocarpus fragilis): spo-
rangiokarpiai (E. Kutorgos

nuotrauka)
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126 pav. Trapusis lygai-
nis (Leocarpus fragilis):
kapili¢io sialai ir sporos
(I. Prigodinos LukoSienés
nuotrauka)

Spora

. j(- N

Kapilicio
sitlas

N

Auga grupémis, ant jvairiy substraty (lapy, spygliy, gyvy Zoliniy augaly,
samany, $aky, medzio Zievés), miskuose, vasara ir rudeni.

EILE Stemonitales (Stemonitida) - Serpiniediai

Serpinietiai formuoja sporangiokarpius ir etalius. Peridis ir kapilitis neturi
kalkingy medziagy. Sporos violetiskai rudos arba juosvos. Auga dazniausiai ant

puvancios medienos.

Stemonitis fusca Roth. - rudasis $erpis (127-128 pav.)

Sporangiokarpiai cilindri$ki arba pailgai ovalas, violetinés arba tamsiai
rudos spalvos, su juodu kotu, 5-20 mm auks¢io, 0,5-1 mm skersmens. Peridis

127 pav. Rudasis serpis
(Stemonitis fusca): sporan-
giokarpiai (i http://mycoweb.
narod.ru/fungi/Submitted/
STV/Stemonitis_fusca_4_
STV_20080817.jpQg)

128 pav. Rudasis Serpis
(Stemonitis fusca): kapili-

¢io fragmentas ir sporos (is
http://undina-bird.blogspot.
com/2012_02_o1_archive.html)
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plonas, permatomas, greitai sunyksta. Kapilitis sudarytas i§ tamsiai rudy sialy
tinklelio ir centrinés agies (stulpelio). Sporos rutuliskos, su tinkliska pavirsiaus
ornamentika, rudos, 8-10 pm skersmens.

Auga grupémis, ant pavancios medienos, samany, lapy, miskuose, vasara
ir rudenj.

EILE Trichiales (Trichiida) - krekenieciai

Sporangiokarpiy peridis ilgalaikis arba greitai sunykstantis. Kapilitis gerai
issivystes, neturi stulpelio, sudarytas i$ sialy, kuriuos dengia jvairas sustoréjimai.
Sporos ryskiy spalvy. Auga dazniausiai ant pavanc¢ios medienos.

Trichia decipiens (Pers.) Macbr. — apgaulusis krekenis (129-130 pav.)

Sporangiokarpiai kriausés formos, su kotu, $viesiai rudi, 1-3 mm auks¢io,
0,6-1 mm skersmens. Kapilitis sudarytas i geltony, 4—6 pum skersmens sialy,
kuriuos dengia spiraliski sustoréjimai. Sporos rutuliskos, su tinkliska pavirsiaus
ornamentika, geltonos, 10-12 pm skersmens.

Auga grupémis, ant pavancios medienos, miskuose, vasarg ir rudenj.
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129 pav. Apgaulusis krekenis
(Trichia decipiens): sporan-
giokarpiai (i$ http://doniuhar.
blogspot.com/2013_11_o1_ar-
chive.html)

Kapili¢io
sialas
130 pav. Apgaulusis krekenis
(Trichia decipiens): kapilic¢io
sitilas ir sporos (1. Prigodinos
LukoSienés nuotrauka)

Spora
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Darbo tikslas: i$nagrinéti gleiviiny biologijos ir ekologijos savybes.

Darbo eiga ir uzduotys:

1.  Susipazinti su nagrinéjamy gleiviny sistematine padétimi ir ekologijos savy-
bémis.

2. Istirti sporokarpiy iSorines savybes (forma, pavirsiaus ypatybes, spalva, struk-
tiira, nustatyti jo tipa), nupiesti bendra sporokarpio ir substrato vaizda, piesi-
nyje pazymeéti stebétas gleivino dalis.

3. Istirti gleiviino sporokarpio mikroskoping sandara.

3.1. Padaryti sporokarpio struktiry mikropreparaty: sudrékinta preparavi-
mo adatéle arba pincetu paimti nedidelj sporokarpio fragmenta, ji jdeti i
vandens lasa, uzlasintg ant objektinio stiklelio, ir uzdengti dengiamuoju
stikleliu.

3.2. Mikroskopu apziaréti mikropreparaty ir i$tirti nagrinéjamo gleiviino
mikroskopines struktiras (sporas, kapilitj arba pseudokapilitj, stulpelj,
peridj) ir jy ypatybes (forma, sandara, ornamentika, spalva). Nupiesti
tirto gleivino mikroskopinj vaizdg ir pazymeéti mikropreparate stebétas
jo dalis.

Kontroliniai klausimai:

Kaip nelytiskai ir lytiskai dauginasi gleiviinai?

Kodél gleiviinus vadina j grybus panasiais organizmais?
Kaip ir kuo minta gleiviinai?

Kokie yra sporangiokarpiy ir etaliy skirtumai?

Ant kokiy substraty ir kokiose buveinése auga gleivinai?

MIKOLOGIJOS LABORATORINIAI DARBAI



SKYRIUS PLASMODIOPHOROMYCOTA (CERCOZOA) -
GUMBUNALI

Gumbiny somatinis kinas yra daugiabranduolis, neturintis sienelés, mi-
kroskopinio dydzio plazmodis, kuris vystosi gyvose substraty Iastelése. Nuo glei-
vuny plazmodziy dar skiriasi ir $iomis savybémis: nesugeba judéti i$ vienos vie-
tos j kita ir neminta fagotrofijos biidu (nefagocituoja). Minta absorbcijos bidu,
i$ substrato lasteliy jsiurbia sau reikalingas maisto medziagas. Nelytiskai daugi-
nasi skilimo budu ir zoosporomis, kurios formuojasi sporangése. Zoosporos su
dviem lygiais, biziino formos ziuzeliais, susidaro vandenyje arba drégnoje aplin-
koje. Lytiskai dauginasi gametogamijos ir hologamijos badais, susidaro ilgalai-
kés sporos. Gumbiinai yra holokarpiniai organizmai, vaisiakiiniy neformuoja.

Gumbiinai yra obligatiniai Ziediniy augaly, dumbliy, oomikoty ir gryby
parazitai, sukeliantys pazeisty lasteliy hipertrofija ir hiperplazija. Pazeistos vietos
nenormaliai padidéja, susidaro iSaugos, suardomi skysc¢iy apytakos elementai,
sutrinka augimas. Gumbiinai gyvena biotrofiskai, gyvy substraty viduje, dirvo-
zemio arba gélo vandens buveinése.

Zinoma apie 50 ridiy i§ vienos gumbainiy (Plasmodiophoromycetes) klasés.

KLASE Plasmodiophoromycetes (Phytomyxea) -
gumbainiai

Gumbainiams buadingi visi jau minéti skyriaus pozymiai. Laboratoriniy
darby metu nagrinéjami organizmai i$ gumbieciy (Plasmodiophorales) eilés.

EILE Plasmodiophorales (Plasmodiophorida) - gumbieciai

Obligatiniai augaly vidulasteliniai parazitai, kuriems badingi jau aprasyti
skyriaus pozymiai.

Plasmodiophora brassicae Woronin — kopistinis gumbainis (131-
132 pav.)

Kopustinis gumbainis parazituoja bastutiniy $eimos laukinius ir kultari-
nius augalus (pavyzdziui, kopustus, rapsus, ridikélius) ir sukelia liga, vadinama
$akny gumbu. Ligos pradzioje ant pazeisty $akny susiformuoja nedideli i$sipa-
timai, kurie pamazu i$auga j dideles iSaugas ir sustoréjimus. Sis parazitas augala
gali pazeisti viso vegetatyvinio laikotarpio metu. Pazeisti augalai prastai auga,
vysta lapai, kopustai nesuka gaziy, $aknys sustoréja, galiausiai visai sunyksta.

Kopistinio gumbainio vystymosi ciklas prasideda nuo ilgalaikiy spory,
kurios perziemoja dirvozemyje supuvusiose kopisto $aknyse. Sias vienalastes,
vienabranduoles haploidines sporas dirvozemyje platina kirmélés arba vanduo.

Skyrius PLASMODIOPHOROMYCOTA -~ GUMBUNAI
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131 pav. Kopustinis gum-
bainis (Plasmodiophora
brassicae): Sakny gumbu
serganciy kopusto Sak-

ny vaizdas (i$ https://
plus.google.com/pho-
t0s/115278289144179943547/
albums/548780714436857217

7?banner=pwa)

I8 sudygusios ilgalaikés sporos iSauga pirminé zoospora su dviem lygiais bizano
formos ziuzeliais. Pirminé zoospora chemotaksio badu juda link kopusty daigy
$akny, jas pasiekusi, netenka Zziuzeliy ir savo protoplastu jsiskverbia j $akny $a-
kniaplaukiy arba epidermio vidy. Pirminés zoosporos plotoplastas ir branduo-
lys mitoziskai dalijasi, auga, susidaro pirminis plazmodis, kuris plinta i$ Iastelés
i lastele ir suformuoja zoosporange su antrinémis zoosporomis (analogiskos
pirminéms zoosporoms). I$silaisvinusios antrinés zoosporos patenka j gretimas
lasteles arba $akny iSore, kur juda dirvozemiu ir gali uzkrésti kitus augalus. I§
antriniy zoospory susiformuoja antrinis plazmodis, kuris sukelia $akny lasteliy
hipertrofij (nenormaly lasteliy augimg ir padidéjima) bei hiperplazija (nenor-
maliai greitg lasteliy dalijimasi, nespéjant joms pasiekti normalaus dydzio), todél
$aknys nenormaliai padidéja ir deformuojasi. Plazmodis dalijasi ir kartu su besi-
dalijan¢iomis lastelémis plinta augale. Véliau i§ plazmodzio i$sivysto daug stora-
sieniy, 4-5 pym dydzio ilgalaikiy spory, kurios dirvozemyje islieka gyvybingos iki
8 mety. Plazmogamija jvyksta kopuliavus antrinéms zoosporoms (atlieka game-

llgalaikés
132 pav. Kopdstinis gum- sporos
bainis (Plasmodiophora

brassicae): pazeistos kopus-

to Saknies pjuavis (i$ http://

Hipertrofuo-
ta lastelé

www.fsbio-hannover.de/
oftheweek/280.htm)
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ty funkcija) arba susijungiant atskiriems plazmodziams. Kariogamija ir mejozé
vyksta pries ilgalaikiy spory susidaryma.

Obligatinis biotrofas, paplites rag§¢iuose ir drégnuose dirvozemiuose, jo
augalai maitintojai auga nataralioje gamtoje ir dirbamuose laukuose. Liga galima
kontroliuoti laikantis s¢jomainos (j t3 pacia vieta sodinti kity Seimy augalus),
kalkinant ir dezinfekuojant dirvozemj, naikinant ligotus augalus, sodinant svei-
kus daigus.

Spongospora subterranea (Wallr.) Lagerh — bulviné pinciasporé (133
134 pav.)

Bulviné pinciasporé parazituoja bulviy pozemines dalis (stiebagumbius,
stolonus, $aknis), sukelia piktasias (dulkingasias) bulviy rauples. Ant bulviy stie-
bagumbiy atsiranda pradzioje balsvy, véliau rudy, netaisyklingos formos pusle-
liy, karpudiy ir galy (i$augy) su dulkan¢iy spory mase. Galiausiai stiebagumbiy
pavir$iuje susiformuoja jtrakimai ir Zaizdos. Ligoty stiebagumbiy prekiné verté
sumazéja, jie netinkami laikyti, juos lengviau uzpuola kiti parazitiniai ir sapro-
trofiniai grybai. Labai pazeisti stiebagumbiai supiiva. Si pinéiasporé gali platinti
bulviy virusus.

I§ perziemojusios ilgalaikés sporos dirvozemyje formuojasi dviziuzé
haploidiné zoospora arba ameboidiné haploidiné lastelé, kurios prasiskverbia
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133 pav. Bulviné pinciaspore
(Spongospora subterranea):
piktuyju raupliy pazeis-

to bulveés stiebagumbio
vaizdas (i$ http://oldpc.be-

different.co.uk/department/
sbcsr/potato_diseases/index.
html?did=46&pg=1)

134 pav. Bulviné pinciasporeé
(Spongospora subterranea):
pazeisto bulvés stiebagum-
bio pjavis (i http://www.

Ilgalaikiy spo-
ry sankaupos
masterfile.com/stock-photo-

graphy/image/861-03343592/ Nepazeistos

Cross-section-of-the-spore- bulviy lastelés

ball-of-the-Potato-Powdery-

Scab-Fungus-(Spongospora-
subterranea).-LM-X20.)

Skyrius PLASMODIOPHOROMYCOTA - GUMBUNAI I 12§



126

i pozemines bulviy dalis. Pazeistose lastelése formuojasi daugiabranduolis plaz-
modis. Jis greitai skyla j mazus fragmentus, kurie apsivelka storu apvalkalu ir virs-
ta 3,5-4,5 pym dydzio ilgalaikémis sporomis, susitelkusiomis j rutuli$kus sorus
(spory kamuolélius). Pin¢iasporés sporos yra atsparios aplinkos veiksniams ir
gali likti gyvybingos dirvozemyje 3—4 ir daugiau metuy.

Obligatinis bulviy biotrofas, paplites ragsc¢iuose, vésiuose ir drégnuose
dirvozemiuose. Ligai kontroliuoti taikoma séjomaina, sodinama fungicidais bei-
cuota sékla, kalkinamas dirvozemis.

Darbo tikslas: i$nagrinéti gumbuno biologijos ir ekologijos savybes bei jo sukelia-
mos ligos pozymius.

Darbo eiga ir uzduotys:

1.  Susipazinti su nagrinéjamo gumbuno sistematine padétimi ir ekologijos savy-
bémis.

2. Istirti iSorinius kopusty Sakny gumbo arba piktuyjy raupliy pavyzdziy pozy-
mius, nupiesti pazeisty augaly bendra vaizda ir pazymeéti stebétus objektus.

3.  Itirti nagrinéjamo gumbiuno ir pazeisty augalo viety mikroskopine sandara.

3.1. Padaryti pazeistos augalo vietos mikropreparata: peiliuku padaryti pazeis-
ty kopusto $aknies arba bulvés stiebagumbio viety su gumbano strukta-
romis vertikalius pjavius, juos jdéti j vandens lasa, uzladinta ant objektinio
stiklelio, ir uzdengti dengiamuoju stikleliu. Stebéjimams taip pat gali bati
pateikti pastovas mikroskopiniai preparatai.

3.2. Mikroskopu apziuréti mikropreparatq ir surasti pazeistus ir nepazeistus
augalo audinius, nagrinéjamo gumbuno ilgalaikes sporas ir istirti jy ypaty-
bes (forma, sandara, spalva). Nupiesti tirto pavyzdzio mikroskopinj vaiz-
dg ir pazyméti mikropreparate stebétas pazeistas augalo ir parazito dalis.

Kontroliniai klausimai:

Kokie svarbiausi gumbiny skyriaus pozymiai?

Kuo gumbunai skiriasi nuo gleivany?

Kokios yra plazmodziu, zoospory ir ilgalaikiy spory funkcijos?
Kokias ligas ir kokius ligy pozymius sukelia gumbuanai?
Kokios yra nagrinéty augaly ligy kontrolés priemonés?
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Zodynélis

(3r. - Zitireti)

Absorbcija - rei$kinys, kai osmoso badu j gyvas Igsteles pro membrang jsiurbiamas van-
duo ir i$tirpusios medziagos.

Anamorfa - nelytiné gryby gyvenimo stadija (zr. holomorfa, teleomorfa).

Anteridis — gryby ir kity organizmy vyrigkasis lytinis organas (gametangé), kuriame susi-
daro ziuzelinés (anterozoidai) arba beziuzés (spermaciai) lytinés lastelés (gametos).
Kai kuriy gryby anteridis gamety nesudaro, o visas jo turinys su branduoliu (-iais)
susilieja su kiausialgste arba askogonés turiniu.

Antropogeninis — sukeltas Zmogaus (susijes su zmogaus veikla).

Apotecis - atvira askoma, placiai atverianti himenj.

Artrospora - spora, susidariusi hifo fragmentacijos badu.

Askas - tas pats kas aukslys.

Askokarpis — tas pats kas askoma.

Askoma, askokarpis — auksliagrybuny lytinio dauginimosi vaisiakanis, kuriame susidaro
auksliai.

Askospora - tas pats kas auksliasporé.

Askostroma - stroma, kurios viduje arba pavirsiuje formuojasi auksliai, paprastai budinga
lokuloaskomicetams.

Auksliasporé, askospora — aukslio viduje susidariusi lytinio dauginimosi spora.

Aukslys, askas — auksliagrybuny lytinio dauginimosi metu susidariusi lastel¢, kurios viduje
formuojasi auksliaspores.

Autooikinis grybas — parazitinis grybas, kurio visos gyvenimo stadijos praeina ant tos pa-
&ios sistematinés grupés (risies, genties, $eimos) augaly maitintojy (Zr. heterooikinis
grybas).

Baltasis medienos puvinys — puvinys, kai mediena, ligning ir celiulioze ardancio grybo

)
—
)
=z
>
(o)
]
N

fermenty veikiama, jgyja balsva spalva, tampa minksta, koréta ir puri arba plausinga
(zr. puvinys, rudasis medienos puvinys).

Bazidé - tas pats kas papéde.

Bazidiolé - papédés pavidalo sterilus himenio elementas, kuris neturi sterigmy, nes yra
jaunas arba nuolat sterilus. DaZniausiai tai buna nebrandi papédé. Kartais vadinama
parafize.

Bazidiokarpis - tas pats kas bazidioma.
Bazidioma, bazidiokarpis — papédgrybuny lytinio dauginimosi vaisiakanis, kuriame susi-
daro papédés su papédsporémis.

Bazidiospora - tas pats kas papédspore.
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Bendras apvalkalas, universalus apvalkalas — plével¢, kuri visiskai dengia jaung papéd-
grybiiny vaisiakiinj (bazidioma) nuo koto pamatinés dalies iki kepurélés vir§utinés
dalies.

Biotrofas — organizmas, mintantis gyvu substratu.

Biotrofinis — mintantis gyvu substratu.

Bitunikatinis aukslys — aukslys, turintis dviguba (dvisluoksne) sienele, kurios vidinis ir
iSorinis sluoksniai gali atsiskirti (zr. unitunikatinis aukslys).

Chlamidospora — nelyting, vienalasté, storasiené, turinti vidine antrine sienele ilgalaiké
(ramybés) spora, kuri susidaro hifo fragmentacijos bidu ir atlieka iglikimo funkcija.

Cista — spora, padengta atsparia sienele ir galinti pakesti nepalankias salygas.

Cistidé — sterili Igstelé, jvairiy formuy, i§auganti jvairiose bazidiomy vietose, dazniausiai tarp
papédziy himenyje, vir§ kurio i$kyla savo vir§utine dalimi.

Dalinis apvalkalas - tas pats kas $ydas.

Dikarionas - toje pacioje grybuy lasteléje susidariusi dviejy skirtingo lytinio potencialo
haploidiniy branduoliy pora, palyginti ilgai egzistuojanti iki branduoliy karioga-
mijos.

Dikarioninis, dikariotinis — toje pacioje lasteléje turintis du nesusijungusius haploidinius
branduolius (zr. dikarionas).

Diplanetizmas (zoospory) — reiskinys, kai rasies gyvenimo cikle yra dviejy tipy zoospo-
ros, pirminés ir antrinés.

Diskomicetas, dubengrybis — apotecj formuojantis auk$liagrybanas. Ankstesnése gryby
klasifikacijose diskomicetai sudaré atskirag Discomycetes klase, dabar jie priskiriami
Pezizomycetes, Leotiomycetes, Lecanoromycetes ir kai kurioms kitoms klaséms.

Eciospora - rudieciy gryby ecyje susidariusi dikarioniné spora.

Ecis — ant pazeisto augalo i$sivysciusi radieciy gryby struktara, kurioje susidaro eciospo-
ros.

Ekscipulas, déklas — sterilioji apotecio ir kity askomy dalis, supanti himenj.

Ektomikorizé — mikorizés tipas, kai grybo hifai auga augalo $akny pavirsiuje ir jy tarpulas-
tiuose, bet nejsiskverbia j Iasteliy vidy.

Endofitas — organizmas, gyvenantis gyvo augalo viduje.

Endofitinis — gyvenantis gyvo augalo viduje.

Endomikorizé — mikorizés tipas, kai grybo hifai jsiskverbia j augalo $akny lasteliy vidy.

Epifilinis — augantis ant gyvy lapy ir spygliu.

Epifitinis — augantis ant medziy Zievés.

Epigéjinis — augantis ant dirvozemio, antzeminis (Zr. hipogéjinis).

Epiksilinis — augantis ant medienos.

Epilitinis — augantis ant akmenuy.

Epitecis — vir§ apotecio himenio esantis sluoksnis, kurj sudaro vir§ auksliy susipynusios ir
gelio apsuptos parafiziy vir§anes.
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alis — gleiviiny bekotis, gana didelis vaisiakanis, kuris susidaro i$ viso arba beveik viso
Etal 1 bekotis, didel kanis, ki d ba beveik
plazmodzZio ir besiformuojancias sporanges padengia bendru peridziu.

Eukariotinis — organizmas, kurio lastelés turi branduolj ir kitus organoidus.

Eukarpinis — organizmas, kurio tik viena kano dalis transformuojasi j dauginimosi strukta-
r3, likusi kiino dalis tesia somatines funkcijas (zr. holokarpinis).

Fagotrofija — mityba rijimo badu.

Fialidé - konidijogeniné lastelé, pro kurios vir$inine angele iSauga konidijy grandinélés.

Fotobiontas — fotosintetinantis kerpiy simbiontas, kuris gali buti zaliadumblis arba mels-
vabakteré (cianobakterija).

Fragmobazidé — papédé, padalyta isilginémis arba skersinémis pertvarélémis j keturias
lasteles.

Fulkra - tas pats kas pakaba.

Galas - augaly daliy formos pakitimai, sukelti parazito poveikio.

Gametangiogamija - lytinio dauginimosi biidas, kai kopuliuoja lytiniai organai (gametan-
gés) ir i§ zigotos susidaro sporos.

Gametogamija — lytinio dauginimosi biidas, kai kopuliuoja lytinés Iastelés (gametos) arba
lytiniai branduoliai ir i§ zigotos susidaro spora.

Gleba - antZzeminio arba poZzeminio uzdaro vaisiakiinio vidiné dalis.

Gniuzulas, talomas — gryby ir kity organizmy somatinis kanas, buna vienalastis, daugia-
lastis arba dimorfinis, neturintis vandens apytakos indy, nediferencijuotas j $aknis,
stieba, lapus, Ziedus ir vaisius. Lichenizuoty gryby (kerpiy) gniuzula sudaro miko-
bionto ir fotobionto lgstelés.

Grybai - eukariotiniai ir heterotrofiniai organizmai, kuriy kang sudaro hifai / grybiena
arba paviené lastelé, kurie minta absorbcijos budu ir dauginasi sporomis.

Grybiena, micelis - hify rezginys, sudarantis gryby somatinj kina.

Haustorija, siurbtukas — i§ parazitinio grybo hifo i$auges organas, skirtas prasiskverbti pro
substrato gyvos lastelés sienele ir, nepazeidziant lastelés citoplazminés membranos,
absorbuoti maisto medziagas.

Heteromerinis kerpiy gniuzulas — gniuzulas, kuriame galima i$skirti atskirus sluoksnius
(Zievinj, $erdinj ir kitus) (zr. homeomerinis).
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Heterooikinis grybas — parazitinis grybas, kurio vienos gyvenimo stadijos praeina ant vie-
nos sistematinés grupés (rasies, genties, $eimos) augaly maitintojy, o kitos — ant
kitos sistematinés grupés augaly maitintojy (zr. autooikinis grybas).

Heterotalinis - turintis skirtingo lytinio potencialo individus; heterotalinio grybo lyti-
néms sporoms susiformuoti reikalingi du skirtaly¢iai suderinami individai (Zr. ho-
motalinis).

Heterotrofinis — organizmas, kuris minta kity organizmy pagamintomis organinémis me-
dZiagomis, nes jis nesugeba sintetinti angliavandeniy i§ neorganiniy medziagy.

Hifas — sitlo pavidalo grybienos struktarinis elementas.

Himenis — gryby sporas produkuojantis sluoksnis, sudarytas i auksliy su auksliasporémis
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(auksliagrybanai) arba papédziy su papédsporémis (papédgrybinai). Himenyje
taip pat gali susiformuoti sterilas elementai, pavyzdziui, parafizés, cistides.

Himenoforas - vaisiakiinio (dazniausiai bazidiomos) dalis, sudaryta i§ sterilios grybienos
(himenoforo tramos), kurios pavir$iuje auga himenis.

Hiperplazija — nenormaliai gausus lasteliy dalijimasis, kuris gali sukelti organy padidéjima
dél didelio skaiciaus lasteliy. Hiperplazija sukelia parazitinio grybo arba kurio nors
kito dirgiklio veikimas.

Hipogéjinis — augantis dirvozemyje, pozeminis (zr. epigéjinis).

Hipertrofija — nenormalus lasteliy padidéjimas, kuris gali sukelti pazeisty audiniy ir orga-
ny tario padidéjima.

Hipotecis — plonas, sterilus susipynusiy hify sluoksnis, esantis po himeniu apotecyje.

Holobazidé - vienalasté papédé.

Holokarpinis — organizmas, kurio visas kiinas transformuojasi j dauginimosi struktirg (Zr.
eukarpinis).

Holomorfa — grybas su visomis savo gyvenimo stadijomis ir formomis (zr. anamorfa, tele-
omorfa).

Homeomerinis kerpiy gniuzulas — gniuzulas, kuris nediferencijuotas j atskirus sluoksnius,
fotobionto lastelés homogeniskai pasiskirs¢iusios tarp mikobionto hify (zr. hetero-
merinis).

Homotalinis — turintis skirtingo lytinio potencialo dauginimosi struktiras tame paciame
individe; homotalinis grybas lytines sporas suformuoja ant to paties individo (r.
heterotalinis).

Ilgalaiké spora, ramybés spora — spora, kuri i$sivysto i§ zigotos ir i$lieka gyvybinga tam
tikrg laika iki dygimo.

Inoperkulinis — neturintis operkulo (Zr. operkulinis).

I$nara, volva — bendro apvalkalo liekana, kuri kaip tauré supa bazidiomos koto pamatine
dalj.

Izidé - lichenizuoty gryby (kerpiy) gniuzulo Zievinio sluoksnio atauga, kurioje yra miko-
bionto ir fotobionto Iasteliy. Kerpiy nelytinio dauginimosi struktara.

Kapilitis - sterili, siali$ka, tinklo pavidalo struktuara, esanti tarp spory uzdarose bazidiomo-
se ir gleiviiny sporokarpiuose.

Kerpé — tas pats kas lichenizuotas grybas.

Kleistotecioidinis vaisiakanis, kleistotecioidiné askoma — panasus j kleistotecj, uzdaras
vaisiakanis, kuriame auksliai i$sidésto himenyje arba pluostelyje.

Kleistotecis — uzdaras vaisiakanis, neturintis specialios angelés, jame auk$liai i$sidésto pa-
drikai.

Kolonija — 1) vienos rigies kartu augan¢iy mikroorganizmy (bakterijy, mieliniy gryby)
telkinys; 2) i§ vienos sporos arba lastelés i$sivys¢iusi hify grupé (daznai su sporo-
mis), auganti i§ vieno tasko ir formuojanti apskrita arba rutuligk struktiira.

Kolumelé — praplatéjusi sporangékociy dalis, esanti sporangiy viduje.
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Konidija - gryby nejudri nelytiné spora, susidaranti i§ konidijogeninés lastelés.

Konidijakotis, konidijoforas — ne$akotas arba $akotas hifas, kurio vir§anéje i§ konidijoge-
niniy Iasteliy susidaro konidijos.

Konidijogeniné Iastelé — lastel¢, kuri produkuoja konidijas.

Koprotrofas - fiziologiskai specializuotas saprotrofas, augantis ant ekskrementuy.

Krumiskoji kerpé - kerpé¢, kuri formuoja krimelio pavidalo gniuzula.

Kaliasporé — Ustilaginomycetes klasés ir Tilletiales eilés gryby ilgalaiké spora (tas pats kas
chlamidospora, teliospora).

Laidas - lygiagrediai i$sidés¢iusiy gryby hify pluostelis.

Lakstelinis himenoforas — himenoforas, sudarytas i§ laksteliy (peilio geleztés pavidalo
plokstelés, kurios susidaro bazidiomy kepuréléje).

Lapiskoji kerpé — kerpé, kuri formuoja plokstelés arba laksty pavidalo gniuzula.

Lekanorinis apotecis — kerpiy apotecis, turintis gniuzulinj krasta, kuriame yra fotobionto
lasteliy.

Lecidinis apotecis — kerpiy apotecis, kurj sudaro tik mikobionto elementai.

Lichenizuotas grybas, kerpé — dualistinés prigimties organizmas, sudarytas i$ grybo (mi-
kobionto) ir dumbliy arba melsvabakteriy (fotobionto), kurie kartu formuoja indi-
vido gniuzula.

Lip¢ius - lipnios ir saldzios augaly i§skyros, pavyzdziui, skyscio laseliai, kurie i$siskiria ant
skalsiy pazeisty javy varpy.

Lokuloaskomicetas — auksliagrybunas, kurio bitunikatiniai auksliai pradeda formuotis
askostromos ertméje arba ertmése (lokulése) ir sudaro pseudotecj. Ankstesnése

gryby klasifikacijose lokulomicetai sudareé atskira Loculoascomycetes klase, dabar pri-
skiriami Dothideomycetes klasei.

Mastigonema - viena i§ daugelio trumpy plaukeliy pavidalo i$augy, dengianciy zoospory
ziuzelius.

Micelis - tas pats kas grybiena.

Mikobiontas - grybinis kerpiy simbiontas.

Mikologija — biologijos $aka, tirianti grybus, jy jvairove, kilme, savybes, reiksme.

Mikoparazitas — grybas, parazituojantis kitus grybus.
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Mikotoksikozé — organizmo apsinuodijimas, kurj sukelia gryby nuodingos medziagos.

Mikotoksinas — gryby gaminama nuodinga medziaga (toksinas).

Mikorizé, grybasakné — grybuy hify ir augaly $akny simbiontiné asociacija.

Mikozé — infekciné liga, kurig sukelia patogeniniai grybai.

Miksameba - gleivany amebiné Iastelé.

Miksoflageleté — gleivany Ziuzeliuota lastelé.

Mutualistinis — abipusiai naudingas.

Oogamija — lytinio dauginimosi heterogamijos budas, kai nejudrig stambesne gamety
(kiausialaste) apvaisina judri mazesné gameta (anterozoidas arba spermatozoidas)
arba anteridZio branduolys.
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Oogoné — lytinio dauginimosi organas (gametang¢), kuriame susidaro viena arba kelios
kiaugialastés.

Oospora - ilgalaikeé storasiené spora, kuri susidaro oogamijos pabaigoje i$ apvaisintos kiau-
$ialgsteés.

Operkulas - dangtelis, esantis ausangrybiy auksliy vir§anéje.

Operkulinis - turintis operkulg (r. inoperkulinis).

Ostiolé — angelé, kuri susidaro piknidzio, peritecio arba uzdaros bazidiomos vir§anéje.

Pakaba, fulkra — miltenie¢iy gryby kleistotecioidinés askomos pavir§iné atauga.

Papédé, bazidé — papédgrybuany specializuota lastelé, ant kurios sterigmy susidaro pa-
pedspores.

Papédsporé, bazidiospora — papédgrybuny lytiné spora, susiformavusi ant papédés.

Parazitinis — gyvenantis gyvuose organizmuose ir mintantis jy medziagomis (%r. biotrofinis).

Patogenas — parazitinis organizmas, kuris sukelia kity organizmuy ligas.

Parafizé - himenyje esanti sterili, hifo pavidalo struktara, prisitvirtinusi apacioje, laisva vir-
$unéje arba formuojanti epiteci.

Peridiolé — mazas, ovalus arba rutulikas, uzdaras organas, padengtas tvirta ir stora sienele,
kurio viduje yra glebos elementai (papédés su papédsporémis), bidingas Cyathus ir
giminingy genciy grybams.

Peridis — iSoriné gryby vaisiakaniy ir gleivany sporokarpiy sienelé.

Perifizé — 1) hify i$auga, kuri iSauga peritecio ostiolés kanalo pavirsiuje; 2) hify iSauga, kuri
iSauga spermogonio vir§ininés angelés pakrastyje.

Peritecis — pusiau uzdara askoma, atsiverianti ostiole.

Piknidis - nelytinio dauginimosi vaisiakinis (konidijoma), su vir§anine ostiole, vidus is-
klotas konidijogeninémis lastelémis.

Pirenomicetas — peritecj formuojantis auksliagrybanas. Ankstesnése gryby klasifikacijose
pirenomicetai sudaré atskira Pyrenomycetes klase, dabar priskiriami Sordariomycetes
klasei.

Plazmodiokarpis — gleiviiny bekotis sporokarpis, susidarantis i§ plazmodzio ir i$saugantis
tinkligkq arba gyslota jo pavidala.

Plazmodis — daugiabranduolé protoplazmos masé, padengta citoplazmine membrana ir
neturinti lastelés sienelés, galinti ameboidiskai judéti ir fagotrofiskai misti, gleiviiny
ir gumbuny somatinis kanas.

Pleomorfizmas - reiskinys, kai grybas vystymosi cikle formuoja skirtingas morfologines
formas ir daugiau nei vieno tipo sporifikacijas. Pleomorfiniams grybams badinga
anamorfos ir teleomorfos kaita.

Podecis - i§ kerpiy pirminio gniuzulo vertikaliai iSaugusi lichenizuota stiebo formos iau-
ga, ant kurios susidaro vaisiakiniai (apoteciai arba konidijomos).

Posporanginé puslelé — labai praplatéjusi kiausini$kos arba beveik rutuli$kos formos spo-
rangékocio vir§iiné (budinga Pilobolus genéiai).
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Pseudocifelé — maza, démeliy arba linijy pavidalo angelé kerpiy gniuZzulo apatinés pusés
zieviniame sluoksnyje, kur j i$ore atsiveria $erdinis gniuzulo sluoksnis.

Pseudoetalis — gleiviiny sporokarpis, kurj sudaro grupé sporangiy, panasus j etalj, tatiau
skiriasi nuo jo tuo, kad galima jziaréti individualias sporanges.

Pseudokapilitis — gleivainiy sporokarpiuose (etaliuose ir pseudoetaliuose) tarp spo-
ry esantis netaisyklingos formos, skersmens ir ornamentikos sialy, plauseliy arba
ploksteliy rinkinys, susidares i$ nei$sivys¢iusiy sporangiy sieneliy.

Pseudomicelis — netvirtai sujungty lasteliy grandinélés, kurios susidaro pumpuruojantis
mieliagrybiy lasteléms.

Pseudoparafizé — i§ askostromos virSaus Zemyn augantis sterilus hifas, kuris gali jsiterpti
tarp aukstyn auganciy auksliy.

Pseudopodija — plazmodziy ir miksameby protoplazminé atauga, skirta judéti ir maistui
pagauti.

Pseudotecis — askostromatiné askoma, kurios besienése ertmése (lokulése) susidaro auks-
liai. Pseudotecis bidingas Dothideomycetes klasés grybams (lokuloaskomicetams).

Puvinys — augalo audiniy irimas, sukeltas gryby arba bakterijy (zr. baltasis medienos puvi-
nys, rudasis medienos puvinys).

Ragany ratilas — gryby vaisiaktiniy i$sidéstymas daugiau arba maziau taisyklingos formos
apskritimu, jo susidarymas priklauso nuo dirvozemyje spinduliskai j visas puses au-
gancios daugiametés grybienos.

Rinkys - $ydo liekana ant bazidiomos koto.

Rizina - $aknele primenantis hify pluostas, kuriuo kerpiy gniuzulas prisitvirtina prie subs-
trato.

Rizoidas - j $aknis panasi gryby iSauga, hify pavidalo, gali bati $akota, neturinti branduo-
lio, skirta prisitvirtinti prie substrato, vandens ir maisto medzZiagy absorbcijai.

Rizomicelis — grybieng primenanti rizoidy sistema.

Rizomorfa - $aknis primenantis hify darinys, turintis vir§anine meristema. Rizomorfg su-
daro iSorinis zievinis sluoksnis i§ smulkiy, storasieniy ir tamsiy lasteliy bei vidiné
$erdiné dalis i§ pailgy ir bespalviy lasteliy. Rizomorfos atlieka plitimo substratu, me-
dziagy transportavimo, mitybos ir islikimo funkcijas.

Rudasis medienos puvinys — puvinys, kai mediena, celiulioze ir hemiceliulioze ardancio
grybo fermenty veikiama, jgyja ruda spalva, suskyla skersiniais ir isilginiais ply$iais i
prizminius gabaliukus (Zr. puvinys, baltasis medienos puvinys).

Sagtis — trumpa Soniné ataugélé prie hifo septos, jungianti dvi gretimas lasteles. Sagtys bua-
dingos Basidiomycota skyriaus grybams.

Saprotrofas, saprobas — organizmas, mintantis negyvu substratu.

Saprotrofinis — mintantis negyvu substratu.

Septa — skersiné hify arba Iasteliy pertvarélé.

Simbiotrofas — organizmas, mintantis betarpiskai sugyvendamas su kitu organizmu.

Simbiotrofinis — mintantis betarpiskai sugyvendamas su kitu organizmu.
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Simbiozé — artimas ir daznai ilgalaikis dviejy arba daugiau skirtingy rasiy organizmy sugy-
venimas. Skiriamos jvairios simbiozés formos: mutualistiné (abipusiai naudinga),
komensalistiné (neZalinga) ir parazitiné (vienam organizmui naudinga, o kitam —
zalinga) simbiozés.

Sklerotis — kietas gryby hify darinys, skirtas iStverti nepalankias aplinkos salygas ir i$gy-
venti ilga laikq. Sklerotj sudaro i$orinis Zievinis sluoksnis i§ smulkiy, storasieniy ir
tamsiy lasteliy bei vidiné $erdiné dalis i§ pailgy ir bespalviy lasteliy. I sklero¢io gali
i$sivystyti vaisiakaniai, stromos arba grybiena.

Soma - tas pats kas somatinis kinas.

Somatinis kiinas, soma — organizmo kanas, i$skyrus jo generatyvinés stadijos struktaras.

Somatogamija — lytinio dauginimosi badas, kai susijungia dvi skirtingo lytinio potencialo
somatinés lastelés arba hifai.

Soras - spory telkinys, badingas Ustilaginomycetes klasés ir Tilletiales eilés grybams.

Soredé — miltuoty gradeliy pavidalo kerpiy nelytinio dauginimosi struktara, sudaryta is
fotobionto Iasteliy, apsupty grybo hify, neturinti Zievinio sluoksnio arba amorfinés
medziagos apvalkalo.

Spermacis - 1) radiec¢iy gryby spermogonyje susidariusi vienabranduolé, nejudri spora,
kuri funkcionuoja kaip gameta; 2) maZa, vienabranduolé, nejudri, j spora panasi las-
telé, kuri funkcionuoja kaip gameta ir skirta apvaisinti kitos lyties hifa.

Spermatizacija — gryby lytinio dauginimosi budas, kai kopuliuoja spermacis ir kitos lyties
dauginimosi struktara (hifas, radiec¢iy gryby perifizé).

Spermogonis - ant pazeisto augalo i$sivys¢iusi radiec¢iy gryby struktira (j piknidj panasus
vaisiakiinis), kurioje susidaro spermaciai ir perifizés.

Spora — gryby, chromisty, bakterijuy, dumbliy, dalies pirmuoniy ir augaly mikroskopinio
dydzio dauginimosi struktara.

Sporangé — gryby, pirmuoniy, dumbliy ir augaly organas, kurio viduje susidaro sporos.

Sporangékotis, sporangioforas — specializuotas hifas, kuris i$augina ir laiko vieng arba dau-
giau sporangiy.

Sporangiokarpis — gleiviiny vaisiakiinis, kitaip vadinamas sporange, formuojasi i$ plazmo-
dzio, i§ i8orés dengia peridis, viduje susidaro kapilitis ir sporos, bna su kotu arba
bekotis.

Sporangiospora — sporangéje susidariusi spora.

Sporifikacija - 1) spory susidarymas; 2) sporas gaminanti struktiira.

Sporokarpis — vaisiakanis, kuriame formuojasi sporos.

Sterigma — plona papédés iSaugélé, ant kurios susidaro papédsporeé.

Stolonas — oru besidriekiantis, ne$akotas hifas, kuris jungia dvi rizoidy grupes. Stolonai
buadingi Rhizopus ir kai kuriy kity genciy grybams.

Stroma — kompakti$kas somatiniy hify raizginys, kuriame arba ant kurio susidaro gryby
sporos arba vaisiakaniai.

Subhimenis — apotecio sudedamoji dalis, sluoksnis, esantis po himeniu.
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Substratas — 1) pagrindas arba daiktas, ant kuriy auga grybai arba prie kuriy jie prisitvir-
tina; 2) medZiaga, turinti savyje arba teikianti organizmams maisto medziagas (pa-
vyzdziui, mitybiniy terpiy sudedamosios dalys).

Sydas, dalinis apvalkalas — plével¢, kuri dengia jaunos bazidiomos apating kepurélés dalj
(himenoforg), tvirtinasi prie koto ir kepurélés krasto, véliau plysta, jos liekanos lieka
kaboti ant koto ir kepurélés krasto.

Talomas - tas pats kas gniuzulas.

Teleomorfa — lytiné gryby gyvenimo stadija (zr. anamorfa, holomorfa).

Telis — ant pazeisto augalo i$sivysciusi riidieciy gryby struktira (spory telkinys), kurioje
susidaro teliosporos.

Teliospora — storasiené, vienalasté arba daugialasté, ilgalaiké dikarioniné spora, kuri for-
muojasi teliuose / soruose ir i§ kurios vystosi papédeés. Teliosporos badingos Pucci-
niomycetes, Ustilaginomycetes ir Exobasidiomycetes klasiy grybams.

Trama - hify sluoksnis, esantis bazidiomy kepuréliy ir kai kuriy himenofory (laksteliniy,
vamzdeliniy, dyglutiniy) centrinéje dalyje.

Trofocista — isipatusi substratinés grybienos hifo dalis, i§ kurios vystosi sporangékotis,
budinga Pilobolus genéiai.

Unitunikatinis aukslys — aukslys, turintis sienele, sudaryty i§ dviejy tvirtai sulipusiy
sluoksniu, kurie auksliasporiy i$metimo metu neissiskiria ir funkcionuoja kaip vien-
tisa struktiira (zr. bitunikatinis aukslys).

Urediospora — uredyje susidariusi vienalasté dikarioniné spora.

Uredis - ant paZeisto augalo isivys¢iusi riddie¢iy gryby struktiira (spory telkinys), kurioje
susidaro urediosporos.

Vaisiakinis — sporakiinis, sporokarpis, fruktifikacija — sporas gaminanti grybo kompleksi-
né struktara.

Vandens kerpés — kerpés, augancios ant vandens skalaujamy arba panirusiy akmeny ir me-
dziy $akny.

Zigogamija — zigomikoty lytinio dauginimosi budas, pasireiskiantis dviejy morfologiskai
vienody, tadiau skirtaly¢iy hify ataugy, kurios funkcionuoja kaip gametangés, susi-
liejimu.

Zigospora - ilgalaikeé lytiné spora, susidariusi zigosporangéje.
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Zigosporangé — sporangé, kurioje susidaro zigospora.

Zoospora — nelytiné spora, turinti viena arba daugiau Ziuzeliy ir galinti aktyviai judéti van-
denyje arba kitoje drégnoje aplinkoje.

Zoosporangé — sporangg, kurioje susidaro zoosporos.

Ziauberiskoji kerpé — kerpé, kuri formuoja milteliy, griideliy arba zievelés pavidalo gniu-
zulg, glaudziai priaugusj prie substrato.

Ziuzelis — judri, lanksti, plaukelio pavidalo l3stelés protoplazmos atauga, apgaubta cito-
plazmine membrana, su viduje esan¢iais mikrovamzdeliais, su mastigonemis arba
be jy. Ziuzelis ver¢ia judéti zoosporas ir kitas judrias Iasteles.
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Gryby lietuvisky vardy rodyklé

Afiloforie¢iai 85

Agarikieciai 70, 78
Agarikomicetai 70
Aksombaravykis rudasis 80
Alksniabudé paprastoji 74-75
Anglinukas jvairialypis 40-41
Ankstené 79
Archiaskomicetai 28
Auksliagrybiai 28
Auksliagrybuanai 9, 10, 18, 28
Ausiagrybiediai 70, 91, 93-94
Ausiagrybis paprastasis 91-92
Ausangrybiai 28, 49-50
Austinieciai 50, 54-55
Ausunis rudasis 50-51

Baravykas tikrinis 79-80
Baravykas rudakepuris 80-81
Baravykiediai 70, 79, 84
Blumerija javiné $9-60
Bobausis valgomasis $1-52
Briedziukas valgomasis $2-53
Bruknégrybis 103
Bulviapudis paprastasis 110

Chitridie¢iai 19
Chitridiomicetai 19
Chitridiomikotai 10, 18-19, 22
Chromistai 9, 10, 107-108

Diskomicetai 28

Dotidéjomicetai 28, 46, 49
Drebutis liaukingasis 92-93
Dumbliagrybieciai 108-109
Dumbliagrybis 11, 109-112, 113

Egzobazidiomicetai 70, 103
Elniagrybieciai 38, 40
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Emericela 36
Eukariotai 108,116
Eupenicilas 37
Eurotieciai 35, 37, 38
Eurotiomicetai 28, 35
Eurotis 36

Fitoftora bulviné 110-111
Fragmobazidiomicetai 70
Fuligas geltonasis 118

Galvenis 36

Galvenis juodasis 36
Geltonkerpé sieniné 64-65
Gleivétradeé kriausiné 99-100
Gleivainiai 116-117
Gleiveniediai 117

Gleiviinai 9, 10, 116, 122
Grybai (karalysté) 9, 10,17, 18
Grybéiai 10, 28

Gumbainiai 123

Gumbainis kopustinis 123-125
Gumbiediai 123

Gumbiinai 9, 10, 116,123, 126

Helotieciai 55, 60, 61
Hemiaskomicetai 28
Hipokréjietiai 38, 41-42
Holobazidiomicetai 70

Kapnodijietiai 46, 47
Kazlékas $ilinis 83-84
Kelmutis paprastasis 73-74
Kempiné kietoji 88
Kempinieciai 70, 84-85, 89
Kerpena islandiné 65-66
Kerpés 9, 61-63, 67, 68
Kleckis geltonasis 118-119



Krekenieéiai 117, 121

Krekenis apgaulusis 121
Kukuliukie¢iai 117-118

Kaulé kvietiné dulkancioji 102

Kulé mieziné dulkancioji 102-103
Kaliagrybiai 70

Kalie¢iai 101, 102, 105-106

Lekanorieéiai 63-64
Lekanoromicetai 28, 61-63
Leotiomicetai 28, 5§
Lichenizuoti grybai 9, 35, 61
Lygainis trapusis 119-120
Lokuloaskomicetai 28

Meskute 79

Miege rievétoji 77-78
Mieliagrybiai 11, 28, 32
Mieliagrybieciai 10, 32-33
Mieliagrybis alinis 33-34
Miltenieciai 55, 56-57, 60, 61
Miltenis gZuolinis $7-58
Miltenis javinis 59

Milté agrastiné 58-59
Miltinuoteé pilkoji 63-64
Monilija sodiné 56
Monilinija sodiné 55-56
Musmiré paprastoji 72-73

Neurospora 39

Onigena 35
Oomicetai 108
Oomikotai9,11,108,112,113

Papédgrybunai 9, 10, 18, 69-70
Paplaiskieciai 20

Paplaiskis kopustinis 19, 21-22
Pelenis gzuolinis 57

Peléjanas 36

Peléjanas gelsvasis 37

Peléjanas Kamembero 37

Peléjanas Rokforo 37

Pelésieciai 23-24

Pelésis 23,27

Pelésis glitusis 24

Pelésis paprastasis 24-25
Peronospora ragstyniné 111-112
Peronosporieciai 108, 110
Pievagrybis dvisporis 11, 70-72
Pinciasporé bulviné 125-126
Pintainé raudonkrasté 87

Pintis tikroji 86-87
Pirenomicetai 28

Pirmuonys 9, 10, 115-116
Plac¢iatauré austriskoji $3-54
Plektomicetai 28

Pleosporieciai 46

Protistai 116

Protoktistai 116

Pumpotaukslis karpotasis 75-77

Ragangrybiai 28-29, 32
Ragangrybieciai 29

Ragangrybis berzinis 31
Ragangrybis deformuojantis 29-30
Ragangrybis slyvinis 30-31
Raudené rutuliné 117-118
Raudonradé $alpusniné 97-99
Raudonspuogis paprastasis 42—-43
Raudonvirsis juosvazvynis 81-82
Raupis bulvinis 19-20
Rauplégrybis obelinis 46-47
Rutulgrybis zZemuoginis 48—49
Radé juodoji 95-97

Radgrybiai 70, 94

Radieciai 94-95, 101

Skalsiagrybis paprastasis 44-45
Sordarija 39
Sordarija mésliné 39-40

Sordarijie¢iai 38
Sordarijomicetai 28, 38, 45
Sporasvaidzius kri$tolinis 23, 26
Straminipilai 108
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Saknuolis 23

Saknuolis palaipinis 25-26
Serpinie¢iai 117, 120
gerpis rudasis 120-121
Siuré elniné 66

Siuré migkiné 66

Talaromicis 37
Teliomicetai 70

Tiletkalé kvietiné 104-105
Tiletkalieciai 104-106
Trobagrybis 79

Trumas 50
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Vaisiapudis sodinis 55
Vak¢iagrybis agrastinis 58
Vinguris azuolinis 85-86
Voveraité valgomoji 89-91
Voveraitieciai 70, 89, 91

Zigomicetai 23
Zigomikotai 10, 18, 23,27

Ziedgrybis 7olinis 43-44



Gryby lotynisky vardy rodykle

Acrasiomycota 116
Acremonium typhinum 43
Agaricales 70
Agaricomycetes 70

Agaricus bisporus 11,70-72
Amanita muscaria 72-73
Aphyllophorales 85
Archiascomycetes 28
Armillaria mellea 73-74
Ascomycota 9, 10, 18,28
Aspergillus 36

Aspergillus fumigatus 36
Aspergillus niger 36
Aspergillus oryzae 36
Aspergillus sojae 36
Auricularia auricula-judae 91-92
Auriculariales 70,91

Basidiomycota 9, 10, 18, 69-70
Blumeria graminis 5$9-60
Boletales 70,79

Boletus badius 80-81

Boletus edulis 79-80

Cantharellales 70, 89
Cantharellus cibarius 89-90
Capnodiales 46-47
Cercozoa 123

Cetraria islandica 65-66
Chaetothyriales 35
Chromista 9,10, 107-108
Chytridiales 19
Chytridiomycetes 19
Chytridiomycota 10, 18
Cladonia arbuscula 66
Cladonia rangiferina 66
Claviceps purpurea 44-45
Coleosporium tussilaginis 97-99
Cyathus striatus 77-78

Daedalea quercina 85-86
Deuteromycetes 28
Dictyosteliomycota 116
Discomycetes 28
Dothideomycetes 28, 46

Emericella 36

Epichloé typhina 43-44
Erysiphales 55, 56-57
Erysiphe alphitoides 57-58
Erysiphe graminis 59
Eukaryota 108,116
Eupenicillium 37
Eurotiales 35
Eurotiomycetes 28, 35
Eurotium 36

Exidia glandulosa 92-93
Exobasidiomycetes 70, 103
Exobasidium 103

Fomes fomentarius 86-87
Fomitopsis pinicola 87
Fuligo septica 118-119
Fungi 9,10, 17-18

Fungi imperfecti 10, 28
Fungi lichenisati 61
Fusicladium dendriticum 47

Gymmnosporangium sabinae 99-100
Gyromitra esculenta $1-52

Helotiales 55
Hemiascomycetes 28

Holobasidiomycetes 70
Hyphochytriomycota 108
Hypocreales 38, 41-42
Hypoxylon multiforme 40-41

RODYKLES

Gryby lotynisky vardy rodykle M 141



142

Labyrinthulomycota 108
Lecanorales 63
Lecanoromycetes 28, 61-63
Leccinum versipelle 81-82
Leocarpus fragilis 119-120
Leotiomycetes 28, S5
Lepraria incana 63-64
Liceales 117

Liceida 117

Lichenes 61
Loculoascomycetes 28
Lycogala epidendrum 117-118
Lycoperdon perlatum 75-77

Microsphaera alphitoides 57
Monilia fructigena 56
Monilinia fructigena $5-56
Morchella esculenta 52-53
Mucor 23

Mucor mucedo 24-25
Mucorales 23-24
Mycetozoa 116
Mycosphaerella fragariae 48-49
Myxogastria 116
Myxomycetes 116—117
Myxomycota 10,116

Nectria cinnabarina 42-43
Neurospora 39

Olpidiales 20

Olpidium brassicae 19,21-22
Onygena 35

Oomycetes 108

Oomycota 10, 108

Paxillus 79

Penicillium 36

Penicillium camembertii 37
Penicillium chrysogenum 37
Penicillium roquefortii 37
Peronospora rumicis 111-112
Peronosporales 108,110
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Peziza badia 50-51

Pezizales S0

Pezizomycetes 28, 49-50
Phellinus igniarius 88
Phragmobasidiomycetes 70
Physarales 117-118

Physarida 118

Phytomyxea 123

Phytophthora infestans 110-111
Pilobolus crystallinus 23, 26
Plasmodiophoromycota 10, 116, 123
Plasmodiophoromycetes 123
Plasmodiophorales 123
Plasmodiophora brassicae 123-125
Plasmodiophorida 123
Plectomycetes 28

Pleosporales 46

Podosphaera mors-uvae 58-59
Polyporales 70

Protista 116

Protoctista 116

Protozoa 9,10, 115-116
Puccinia graminis 95-97
Pucciniales 94-95
Pucciniomycetes 70, 94
Pyrenomycetes 28

Pyrenulales 35

Ramularia tulasnei 48
Rhizopus 23
Rhizopus stolonifer 25-26

Saccharomyces cerevisiae 11, 33-34
Saccharomycetales 10, 32-32
Saccharomycetes 28, 33
Saprolegnia 11, 109-110
Saprolegniales 108-109
Sarcoscypha austriaca 53-54
Schizophyllum commune 74-75
Scleroderma 79

Serpula 79

Sordaria 39

Sordaria fimicola 39-40



Sordariales 38

Sordariomycetes 28, 38
Sphaerotheca mors-uvae 58
Spongosora subterranea 125-126
Spilocaea pomi 47

Stemonitales 117,120
Stemonitida 120

Stemonitis fusca 120-121
Straminipila 108

Suillus granulatus 83-84
Synchytrium endobioticum 19-20

Talaromyces 37

Taphrina betulina 31
Taphrina deformans 29-30
Taphrina pruni 30-31
Taphrinales 29
Taphrinomycetes 28
Teliomycetes 70

Tilletia caries 104105
Tilletiales 104

Trichia decipiens 121
Trichiales 117, 121
Trichiida 121

Tuber 50

Tubercularia vulgaris 42

Uredinales 94
Ustilaginales 101-102
Ustilago nuda 102-103
Ustilago tritici 102
Ustilaginomycetes 70, 101

Venturia inaequalis 4647
Verrucariales 35

Xanthoria parietina 64-65
Xerocomus badius 80
Xylariales 38, 40

Zygomycetes 23
Zygomycota 10, 18,23
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Mokomojoje knygoje ,Mikologijos laboratoriniai darbai” aprajoma gry-
by ir j juos panasiy organizmy (oomikoty, gleiviiny ir gumbiiny) sandara, vysty-
mosi ciklai, ekologija ir reik§mé. I§ viso aprasyti 63 ritiy grybai ir jiems analogiski
organizmai. Leidinyje pateikiami mikologijos laboratoriniy darby metodiniai
nurodymai, darby eiga ir uzduotys, kontroliniai klausimai, mikologiniy terminy
zodynélis, gryby lietuvisky ir lotynisky vardy rodyklés. Knyga iliustruota paveiks-
lais, kurie padés studentams geriau paZinti gryby makroskopine ir mikroskopine
sandarg. Knyga skiriama aukstyjy mokykly biomedicinos moksly studijy progra-
my studentams, studijuojantiems mikologijg, ir visiems, besidomintiems grybais.
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