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[ZANGINIS ZODIS

Kerpés arba lichenizuoti grybai yra savita dviejy skirtingy organizmy sajunga,
kuriai badinga augimo ir gyvenimo formy bei ekologiniy grupiy jvairové. Tai or-
ganizmai, placiai paplite visame pasaulyje ir atliekantys svarby vaidmenj jvairiose
ekosistemose.

Vilniaus universiteto Botanikos ir genetikos katedroje jau desimtmet;j bo-
tanikos studijy krypties magistrantams skaitomas gryby ekologijos kursas, kurio
dalis yra skirta lichenizuoty gryby (kerpiy) ekologijai. Sio kurso tikslai yra: 1) i-
mokyti studentus suprasti, taikyti ir vertinti gryby bei kerpiy ekologijos savokas,
principus ir teorijas; 2) i¥mokyti studentus savarankiskai tyrinéti ir analizuoti su
gryby bei kerpiy ekologija susijusias problemas. Siuo déstomu dalyku ugdomi to-
kie studenty gebéjimai: 1) argumentuotai paaigkinti ir palyginti gryby ir kerpiy
ekologines savybes; 2) remiantis jgytomis ziniomis formuoti ir spresti aplinkoty-
ring bei aplinkotvarking problematika; 3) mokeéti pritaikyti Zinias savarankigkame
mobkslo tiriamajame darbe.

Paskaity konspekte ,Kerpiy ekologijos pagrindai“ pateiktos svarbiausios
grybu ekologijos paskaity ir seminary metu aptariamos temos. Jis gali bati skirtas
ne tik botanikos magistrantams, bet ir bakalaurantams biologams, ekologams ir
visiems, kurie domisi kerpémis.

Nuogirdziai dékoju paskaity konspekto recenzentéms dr. Redai Ir§énaitei
(Gamtos tyrimy centro Botanikos institutas) ir dr. Editai Megkauskaitei (Vilniaus
universiteto Botanikos ir genetikos katedra) uz kritines pastabas ir vertingus pa-
sialymus.
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1. KERPIU BIOLOGINE [VAIROVE

1.1. KERPIU AUGIMO IR GYVENIMO FORMOS

Zerpés (arba lichenizuoti grybai) yra miniatitiriné dviejy komponenty (fotobi-
onto ir mikobionto) sajunga. Tai yra specializuota, bet ne sistematiné gryby grupé,
kuriai badinga didelé augimo, gyvenimo formy ir spalvy jvairové, placios ekologi-
né ir geografiné amplitudés. Kerpiy aptinkama visuose Zemynuose, jvairiausiuo-
se biotopuose, visose klimato zonose. Siuo metu pasaulyje priskai¢iuojama apie
23 000 kerpiy rasiy (W. Purvis (2000) nurodo, kad kerpiy skai¢ius pasaulyje gali
varijuoti nuo 13 500 iki 30 000). Vidurio Europoje Zinoma apie 2 000, o Lietuvo-
je — apie 600 kerpiy rasiy.

Kerpiy ekologinéje literatiro-
je galime rasti terminus ,kerpiy au-
gimo forma“ (angl. growth form, vok.
Wauchsform) ir ,kerpiy gyvenimo for-
ma“ (angl. life form, vok. Lebensform).
Keletas autoriy (OCHSNER, 1927;
MATTICK, 1937) tapatina abi $ias sa-
vokas, teigdami, kad jos yra jau tiek
tarpusavyje susipynusios ir susimai$iu-
sios, kad vertéty jas laikyti viena, ta¢iau
kiti tyrinétojai mano, kad tai yra skir-
1pav. Ziauberiskyjy kerpiy bendrija ant tingos savokos. ,Augimo forma“ — tai
uoly (pagal http://wwv.v.mhhe.com/biosFi/ trumpas kerpés gniuzulo arba i$orinio
pae/botany/uno/graphics/unooipob/vrl/ima- . N o
ges/o844.if) pav1da1.o apradymas. Esant ivairioms

ekologinéms salygoms, pagal kiekvie-
nai kerpiy rasiai budingg augimo for-

mga susidaro skirtingos kilmés morfologiniai tipai — ,gyvenimo formos". ,Gyvenimo
forma® — tai ne iSorés, o gyvenimo budo, kurj lemia jvairas aplinkos veiksniai, ap-
ra§ymas. Pasak O. KLEMENT (1955), gyvenimo forma — tai harmoningas kerpiy
augimo ir jy aplinkos padarinys. Literataroje yra apraSomos 3 pagrindinés kerpiy
augimo ir apie 20 kerpiy gyvenimo formy.

Pirmaja kerpiy augimo formy grupe sudaro ziauberiskosios kerpés. Tai mi-
kroskopinés kerpés, kurios auga horizontaliai substrato pavirsiui ir taip stipriai prie
jo prisitvirtinusios, kad jy nejmanoma nuimti, nesuardant gniuzulo (1 pav.).
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Ziauberigkyjy kerpiy gniuzulas

yra plonos Zievelés pavidalo, nedide- Z:&‘-{J-’:_,*(’:;;f‘
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lis, nuo keliy milimetry iki keliy cen-
timetry skersmens. Daznai yra sunku
nustatyti gniuzulo dydj, nes tos pacios
rasdies gniuzulai, esantys netoli vienas
kito, suauga j vientisa mase. Ziauberis-

kosios kerpes neturi apatinio zievinio 2 pav. Ziauberiskyjy kerpiy gniuzulo sandara

SIUOkSI}iO (2 pav.). (angl. cortex — Zievinis sluoksnis, algae
Ziauberiskosios kerpés tvirti- Jayer - dumbliy sluoksnis, medula - 3erdinis

nasi prie dirvozemio, uoly ar medziy sluoksnis) (pagal http:/www.earthlife.net/
zieves $erdinio sluoksnio hifais ir tas lichens/images/crustose.jpg)

salytis su substratu yra toks stiprus,
kad faktiskai kerpés net neatskiriamos
nuo substrato. Siai santykinai primity-
vios sandaros kerpiy grupei badinga
apie 10 gyvenimo formu, kurias gali-
ma suskirstyti j endosubstratines ir
egzosubstratines.

Endosubstratiniy Ziauberis-
kuju kerpiy grupei priklauso kerpés,
neturincios aiskiai matomo gniuzulo,
egzistuojancios tik panirusiy j substra-
ta vaisiakaniy pavidalu. Endosubstra-

tines kerpés gali bati endolitinés (]L} 3 pav. Endolitiné kerpiy rasis — Verrucaria
hydrela

gniuzulas vystosi uolingame substra-
te) (3 pav.) ir endofleoidinés (gniu-
zulas panires j medziy ar krimy Zieve)
(4 pav.).

Endofleoidiniy kerpiy gniu-
zulai palaipsniui skverbiasi j gilesnius
medzio zievés sluoksnius. Pirmieji
prasiskverbia mikobionto hifai, defor-
muodami substrata. Kiek véliau tarpus
tarp hify, besiskverbian¢iy j medzio
periderma, uzpildo dumbliy lastelés.
Véliau prasideda greitas gniuzulo augi-

e Ty
4 pav. Endofleoidiné kerpé — Arthonia

mas i plotj ir vaisiakiiniy formavimas. ..~

Endofleoidiniy kerpiy aptinkama daz-
niausiai ant lygiazieviy medziy pave-
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singose vietose ir daugiausia Zemumuy miskuose. Tokia gyvenimo forma badinga
artonijos (Arthonia) ir brézio (Graphis) genciy kerpéms, turin¢ioms ovalo formos
démiy gniuzulus. Jeigu medzio Zievés, ant kurios auga kerpés, lastelés yra izodia-
metrinés (parenchiminés), Graphis gniuzulas jgaus beveik taisyklinga apskrita for-
ma, o jeigu medzio Zievés lastelés yra horizontaliai pailgos (prozenchiminés), tai ir
tos pacios rasies kerpiy gniuzulas bus horizontaliai i§temptas (S pav.).

5 pav. Graphis scripta
gniuzulo formos ant skir-
tingy forofity (a — gniu-
zulas ant kastono zievés,
b — kastono peridermos
lastelés, c - gniuzulas ant
tresnés Zievés, d — treSnés
peridermos lastelés) (pa-
gal OcHsNer, 1974)

6 pav. Verrucaria sp. endoli-
tinis gniuzulas (a — nekralinis
sluoksnis, b — dumbliy sluoksnis,
¢ - Serdinis sluoksnis) (pagal
OCHSNER, 1974)

Sis reikinys aiskinamas tuo, kad kuo labiau yra i§temptos lastelés, tuo grybo
hifai, esantys kerpése, maziau pasipriesina isilginiy lasteliy sieneléms.

Endolitiniy kerpiy aptinkama ant akmeningy, uoléty substraty. Tokiy ker-
piy hifai gali prasiskverbti 10-20 cm j akmenj. Akmeningo substrato pavirsiuje
(6 pav.) formuojasi nekralinis sluoksnis, kurj sudaro zuvusiy dumbliy apvalkalé-
liai. Po $iuo sluoksniu yra purus gyvy dumbliy sluoksnis, Zemiau — smarkiai i$-
temptas Serdinis sluoksnis.

Endolitiniy kerpiy hifai dél savo cheminiy savybiy sugeba tirpdyti akme-
ningg substraty. Todél, pavyzdziui, granitas, skverbiantis j ji grybo hifams, lengvai
tampa smulkiagrade molio mase. Hify skverbimasis j uolingg substrata yra neto-
lygus — augdami gilyn jie apeina kietas, sunkiai yrancias daleles, tatiau gana greitai
skverbiasi pro purias, lengvai yrancias.

Endosubstratinés kerpés sudaro nedidele ziauberiskuju kerpiy grupe. Kur
kas didesné yra egzosubstratiniy ziauberiskujy kerpiy jvairové. Siy kerpiy gniu-
zulas susidaro substrato pavir$iuje arba jos turi j substrata panirusj gniuzulg su j
vir$y iskilusiais vaisiakiniais. Egzosubstratinéms kerpéms budinga gana didelé gy-
venimo formy jvairové.
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Miltiskosios zZiauberi$kosios
kerpés (7 pav.) yra primityviausio
gniuzulo pavidalo. Dygstanti grybo
spora formuoja vieng ar kelis augimo
vamzdelius, kurie, skverbdamiesi pro
tinkamas fotobionto Igsteles, sudaro
pradzioje trumpas, véliau issikeroju-
sias ataugas, kurios pagriebia ir apgau-
bia dumbliy Igsteles. Lastelés atsiskiria
viena nuo kitos, dalijasi, naujos Iastelés
apsipina naujomis hify ataugomis ir 7 pav. Miltiskoji kerpé — Lepraria incana

taip susidaro purus gniuzulas.

Jeigu dumbliai ir gryby hifai sti-
priai vieni prie kity priglude, be jokiy
tarpy, tada formuojasi gradiskas gniu- \
zulas. Jeigu dumbliai ir grybai i$sidésto
puriai, su tarpais, tada susidaro miltis-
kas gniuzulas (8 pav.). Miltigkosios
kerpés paplitusios visame pasaulyje,
ant jvairiausiy substraty, dazniausiai
pavésingose vietose. 8 pav. Miltisko kerpés gniuzulo san-

Miltiski gniuzulai budingi Le- g, (pagal http://www.google.lt/
praria genties rasims. Panasios sanda-  imgres?q=leprose+lichens)
ros yra i§ paziaros milti$ki gniuzulai,

Substraté

kurivos sudaro smulkas gradeliai —
goniocistos. Toks gniuzulas budingas
trupiniuotés (Micarea) genties ker-
péms (9 pav.).

Goniocistos progresyvesnés uz
miltiSkasias kerpes, nes juy gniuzula
dengia i§ grybo hify sudarytas Zievinis
sluoksnis.

Smeigtuko formos ziaube-
riskosios kerpés. Siy kerpiy gniuzu-
lai yra miltiski ar gradiski, iskile vir$
substrato arba panire j jj, taciau, kitaip
nei milti$kosios gyvenimo formos
kerpiy, ant tokiy gniuzuly susidaro g pav. Goniocistinio gniuzulo sandara (k -
kotuoti smeigtuko ar adatos formos kapsulé, d - dumbliai, vh - vidiniai hifai, ig -
vaisiakiiniai (10 pav.). iSoriniai hifai) (pagal OcHsner, 1974)
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10 pav. Smeigtuko formos kerpiy gniuzulai
(pagal http://gis.nacse.org/lichenair/)

11 pav. Vientiso egzosubstratinio gniuzulo
sandara (pagal NasH, 2004)

Kotelius sudaro tamsus susipy-
ne hifai, o jy galvutés yra macedziy
tipo apotecis (subrendus sporoms
macedziy tipo apoteciy auksliai suyra
ir lieka tik auksliy liekany bei spory
masé — macedis). Dazniausiai smeig-
tuko formos kerpiy aptinkama Zievés
tarpuose, plysiuose, t. y. vietose, ku-
riose vaisiakfiniai yra gerai apsaugoti
nuo krituliy. Krituliai gali pazeisti dar
nesubrendusius trapius vaisiakanius.
Tokius gniuzulus turi taurenés (Cali-
cium), ziovenés (Chaenotheca) ir bry-
lytés (Sclerophora) genéiy kerpés.

Kity egzosubstratiniy kerpiy
gniuzulai yra sudétingesnés sandaros,
juose dumbliy lastelés ir gryby hifai
sudaro atskirus sluoksnius.

Vientisas arba spindulinis eg-
zosubstratinis gniuzulas (continuous
thallus) atpazjstamas pagal aiskiai i$-
kilusia perifering dalj, kuria sudaro
spinduligkai i$sidésciusios plokscios ar
kiek i§gaubtos tvirtai prigludusios au-
reolés (11 pav.). Tokiems gniuzulams
nebudingi jokie jtrakiai, plysiai arba
jie vos matomi, nezymis. Kaip pavyz-
dj galime paminéti senuose miskuose
ant lygios lapuociy zievés augancia
blizgan¢iaja raupuote — Pyrenula niti-
da, kurios gniuzulas lygus, aliejingai
blizgantis.

Plysiskas gniuzulas (rimose
thallus) yra netvarkingai sutrikes ar
suskeldéjes (12 pav.). Tokio gniuzulo
siauri ir negilas jtrakiai i$sidésto jvai-
riomis kryptimis. Toks gniuzulo tipas
badingas ant seny azuoly auganciai
Lietuvoje labai retai rasiai — rauksle-
tajai kermei ( Cliostomum corrugatum ).
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12 pav. PlySisko egzosubstratinio gniuzulo 13 pav. Aureolinio egzosubstratinio gniu-
sandara (pagal NasH, 2004) zulo sandara (pagal NasH, 2004)

Aureoliniam gniuzului (areolate thallus) budingos savarankiskos, viena nuo
kitos izoliuotos aureolés, kurios suteikia gniuzului mozaikiskumo vaizda (13 pav.).
Toks gniuzulas budingas tik ant akmeningy substraty auganc¢ioms kerpéms. Kaip
pavyzdj galima paminéti ant silikatiniy akmeny aptinkamg pilkaja aspicilija — Aspi-
cilia cinerea, kuri turi gana stora ryskiai aureolizuoty gniuzula.

Pasleliska gniuzula (bullate thallus) sudaro tarsi i$sipatusios, apvalainos
aureolés (14 pav.). Toks gniuzulas bidingas Lietuvoje ant silikatiniy rieduliy ap-
tinkamam geografiniam rizokarpui (Rhizocarpon geographicum), turin¢iam citri-
niskai geltona ar zalsva gniuzula su apskritomis, plok$¢iomis, kiek i§gaubtomis
aureolémis.

14 pav. Paslelisko egzosubstratinio gniuzu- 15 pav. Zvynigko gniuzulo sandara (pagal
lo sandara (pagal NasH, 2004) NasH, 2004)

Gamtoje pasitaiko nemazai pereinamujy formy, pavyzdziui, plysiskai aureo-
linis arba pusleliskai aureolinis gniuzulai.

Zvyniskos arba plakoidinés ziauberiskosios kerpés. Sios gyvenimo for-
mos kerpés yra tarpiné forma tarp ziauberiskujy ir lapiskujy kerpiy. Jy gniuzulas
yra arba zvyneliy pavidalo, arba ziauberiskas viduje, o pakra$¢iuose su ryskiais laks-
teliais, smarkiai prigludes prie substrato (15 pav.). Zvynigkas gniuzulas badingas
Lietuvoje daznai laiptuotajai zvynytei (Hypocenomyce scalaris), turinéiai igaubtus
0,5-2 mm zvynelius. Plakoidinio gniuzulo pavyzdis galéty bati mariné gradkerpé
(Caloplaca saxicola), aptinkama ant betono, miro ar $iferio.

Ziauberigkyjy kerpiy gniuzulai gali biti neapibréztos formos, t. y. ker-
piy gniuzulas neturi aiSkaus kontaro ar aiskiai apibrézto krasto ir dazniausiai yra
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igsisklaides. Sios kerpés mazdaug vienodai skersai struktaruotos, jy vaisiakaniai
tolygiai pasiskirsto po visa gniuzulo pavirs$iy. Kitokios yra apibréztos sandaros
ziauberigkosios kerpés, turincios aiskiai apibrézta gniuzulo krasta. Gniuzulas gali
buti netaisyklingos formos (irregular) arba rutulidkas (orbicular) su apskritais kon-
tarais. Apibréztyjy kerpiy gniuzuluose aiskiai i$siskiria sterilioji ir fertilioji dalys.

Skirtingas ziauberiskujy kerpiy gyvenimo formas vykstant evoliucijai nulé-
meé jvairios ekologinés salygos ar veiksniai (16 pav.).

Akmeningas substrata-

Substrato uzpavésinimas

16 pav. Ziauberigkyjy kerpiy tarpusavio saitai

Pavésingose vietose, kur mazas kamieny ap$viestumas, formavosi papras-
¢iausios sandaros miltiskos ar gradiskos gyvenimo formy kerpés. Ant brandziy
medziy kamieny, kuriy Zievé giliai suplei$éjusi, iSaugo nuo krituliy besislepiancios
smeigtuko pavidalo kerpés. Ant lygiazieviy medziy kamieny zievés i$sivysté endo-
fleoidinés ir spindulinj gniuzulg turincios kerpés. Akmeningas, uolétas substratas
turéjo jtakos aureoliniy ar paslelisky kerpiy atsiradimui.

17 pav. Lapiskyjy kerpiy gniuzulo sanda-

ra (angl. cortex — zievinis sluoksnis, algae
layer — dumbliy sluoksnis, medula - Serdinis
sluoksnis, lower cortex — apatinis sluoksnis)
(pagal http://www.earthlife.net/lichens/ima-
ges/crustose.jpg)
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Antraja kerpiy augimo formg sudaro lapiskosios kerpés, augancios hori-
zontaliai substrato pavirsiui, o jy gniuzulas sudarytas dazniausiai i§ dorsoventrali-
nés sandaros laksty, kuriy skersiniame pjtavyje matyti atskiri fotobionto ir mikobi-
onto sluoksniai (17 pav.).

Kitaip nei Ziauberiskujy kerpiu, lapiskujy kerpiy lakstai gali buti pakile vir§
substrato, todél pastarosios kerpés nuo jo lengvai nuimamos, ypa¢ sudrékintos.
Lapiskosios kerpés skiriasi tarpusavyje gniuzulo dydziu ir forma. Prie substrato
lapiskosios kerpés tvirtinasi specialiomis apatinio Zievinio sluoksnio i§augomis ri-
zinomis ar rizoidiniais hifais arba gomfu. Pagal prisitvirtinimo prie substrato buda
ir gniuzulo formga yra skiriamos dvi lapiskujy kerpiy grupés: lakstuotosios ir um-
bilikatinés.

Lakstuotosios kerpés dazniausiai turi skrotelés formos gniuzula, kuris prie
substrato tvirtinasi rizinomis ar rizoidiniais hifais. Si grupé pasizymi didele formy
ir dydziy jvairove, joje yra skiriamos penkiy gyvenimo formy kerpés, kuriy pavadi-
nimai nurodomi pagal dominuojanc¢ias gentis.

Paprasciausia gniuzulo sandara badinga Collema tipo arba gleiviskosioms
lakstuotosioms kerpéms. Prie $ios gyvenimo formos priskiriamos kerpés, turin-
¢ios homeomerinés sandaros drebutinj, gleiviska gniuzula, kuris nuo drégmés is-
brinksta ir jgauna gleiviy ar zelés pavidala (18 pav.).

18 pav. Gleiviskosios lakstuotosios kerpés — Leptogium (kairéje) ir Collema (desinéje)

Sausros metu $iy kerpiy gniuzulai yra susitrauke, tamsios spalvos, zvynis-
kos ar lakstiskos formos. Brinkdamas gleiviskujy kerpiy gniuzulas gali padidéti
20-30 karty. Siy kerpiy fotobiontas yra melsvabakterés, kuriy lasteléms badingi
gleivingi dariniai. Anks¢iau buvo manoma, kad Collema tipo gyvenimo formos
kerpés gleiviskos tik dél melsvabakteriy veiklos, taciau véliau jrodyta, kad gleives
produkuoja ir hifai. Nustatyta, kad Nostoc melsvabakteriy i$skiriama Zelatina ir
hify Zelatina skiriasi chemiskai bei struktari$kai. Formuojantis kerpiy su melsva-
bakterémis gniuzului, fotobionto morfogeniné jtaka pasireiskia labiau, nei kerpiy,
i kuriy sudétj jeina zaliadumbliai. Gleiviakerpése esan¢iy melsvabakteriy sienelés
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19 pav. Leptogium saturninum
gniuzulo skersinis pjavis (pagal
OCHSNER, 1974)

turi labai storg apvalkalg, kuris jungia kelias lasteles
j vieng visumg, arba tos lastelés yra susitelkusios j
kolonijas. Tokios lasteliy ypatybés sudaro hifams
sunkumy jas i$skirti, taip pat manoma, kad gleivis-
kujy kerpiy mikobiontas yra maziau aktyvus, nei
kity kerpiy (pvz., Peltigera ir Nephroma riSyse gry-
bo hifai lengvai atskiria Nostoc kolonijas ir melsva-
bakteriy lasteles pernesa j fotobiontinj sluoksnj).
Gleivikyjy kerpiy skersiniame pjavyje (19 pav.)
matyti homeomerinis vaizdas.

Homeomeriniame gniuzule netvarkingai is-
sidésciusios ,sutrumpéjusios” Nostoc trichomos ir
joms statmenai einantys grybo hifai. Dél melsva-
bakteriy dominavimo gleiviskosiose kerpése pas-
tarosios labiau primena nelichenizuotos formos
dumblj, pazeista grybo hify. Collema tipo arba glei-
viskosios gyvenimo formos kerpés auga ant Zemeés
ir uoly, paplitusios Siaurés bei Piety pusrutuliuose.
Gleivigkoji gyvenimo forma budinga gleiviakerpés

(Collema) ir gleivycio (Leptogium) gentiy rasims. Lietuvoje priskai¢iuojama apie
astuonias gleiviskujy kerpiy rasis.
Kitos lakstuotosios kerpés turi heteromerinj (sluoksniuota) gniuzula, kuris
prie substrato tvirtinasi rizinomis. Tokios kerpés skiriasi tik laksty forma.
Parmelia tipo lapiskosios lakstuotosios kerpés yra gausiausia rasiy gyveni-
mo forma, kuriai priklauso apie 1 000 rasiy. Sios gyvenimo formos kerpés turi
skrotelés formos gniuzulg, kurio krastai platéja, ir yra gana laisvai prisitvirtinusios

prie substrato rizinomis. Parmelia tipo kerpés paplitusios visame pasaulyje, juy

aptinkama ant akmeny, medienos, medziy ir Zemés, o $iy kerpiy makroskopiniai

gniuzulai rodo jy prieraiSuma $viesioms augavietéms. Tokio tipo gyvenimo forma
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budinga kezo (Parmelia), auksakezio
(Xanthoparmelia), geltonkerpés (Xant-
horia), plynkeZzio (Hypogymnia) ir kity
genciy kerpéms (20 pav.).

Physcia tipo lapiskosios laks-
tuotosios kerpés turi siaurus gniuzulo
lak$tus ir yra tvirtai prisitvirtinusios
prie substrato (21 pav.). Physcia tipo
kerpés labiau paplitusios borealinéje ir
temperatinéje srityse, neauga kalnuose.
Dazniausiai aptinkamos ant lapuociy
medziy, re¢iau ant betono, uoly, mégs-
ta eutrofikuotas augavietes. Prie $io
tipo priskiriamos ziauberés (Physcia),
ziauberiinés (Physconia), ziauberuotés
(Phaeophyscia) genciy ragys.

Anaptychia tipo lapiskosios
lak$tuotosios kerpés yra silpnai prisi-
tvirtinusios prie substrato, ju gniuzuly
krastai yra kramiskai pakile, gniuzulo
skiautés plokscios, siauros (22 pav.).
Sios kerpés labiau paplitusios Siaurés
pusrutulyje ir yra prieraisios $viesioms,
vidutiniskai eutrofikuotoms augavie-
téms ant medzZiy kamieny, rec¢iau ant
kalkingy akmeny. Si gyvenimo forma
budinga blakstienés (Anaptychia) gen-
ties kerpéms.

Peltigera tipo lapiskosios laks-
tuotosios kerpés turi didelius, ma-
kroskopinius netaisyklingus gniuzulus
(23 pav.), $iy kerpiy lakstai daznai cer-
piskai susikloja. Sios gyvenimo formos
kerpés platuzé (Lobaria) ir nefroma
(Nephroma) labiau paplitusios Siau-
rés pusrutulyje, senuose §variuose miskuose ir kalnuose, o meskapédés (Peltigera)
genties rasys paplitusios visame pasaulyje ant zemés ir medienos, daznesnés arkti-
nése tundrose. Peltigera gyvenimo formos kerpés yra prieraisios tinkamo drégmeés
rezimo ir $variy viety augavietéms.
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21 pav. Physcia tipo kerpés — Physcia (virSuje)
ir Physconia (apacioje)

22 pav. Anaptychia ciliaris




23 pav. Peltigera tipo kerpés — Lobaria (kairéje) ir Peltigera (desinéje)

Umbilikatinés lapiskosios kerpés turi apskritos, disko formos gniuzula,

sudaryta arba i$§ vieno nesakoto laksto, arba i$ keliy nesmarkiai $akoty laksty, kurie
prie substrato tvirtinasi vienu centriniu gomfu, kurj sudaro tankiai sulipe lygiagre-
tas hifai (24 pav.). Toks gniuzulo tipas budingas ant akmeny ir uoly augan¢ioms
pusliakerpés (Lasallia) ir saitakerpés (Umbilicaria) genciy kerpéms.

Idomi lapiskyjy kerpiy ekologiné grupé yra ,valkataujancios” (vagrant)
kerpés Xanthomaculina convoluta (25 pav.) ir Chondropsis semiviridis, kuriy ap-

24 pav. Umbilikatinio gniuzulo vaizdas
(pagal NasH, 2004)

25 pav. Xanthomaculina convoluta Namibi-
jos dykumoje (pagal http://images.google.
[t/imgres?imgurl=http:/dbiodbs.univ.tries-
te.it/sli/lim/mesog03c.jpg&imgrefurl=http:/
dbiodbs.univ.trieste.it)

tinkama dykumose ir pusdykumeése.
Sioms kerpéms bidingas higroskopinis
judéjimas. Sausos busenos gniuzulas
yra susisukes, atsukes j $viesa apatinj
zievinj sluoksnj. Kai gniuzulas gauna
nors truputj vandens (pvz., ryto rasos),
i$sisuka, nukreipdamas j $viesa vir$uti-
nj zievinj sluoksnj. Abiejose minétose
kerpése fotosintezé vyksta tik tada, kai
atsivertes virSutinis Zievinis sluoksnis.
Lapiskuju  kerpiy skirtingas
gyvenimo formas galéjo lemti jvairas
ekologiniai veiksniai: drégmés rezimas,
didelis $viesos poreikis, eutrofikaci-
jos lygis, substratas (26 pav.). Geros
aps$viestumo salygos lémé Parmelia ir
Peltigera gyvenimo formy vystymasi.
Sios gyvenimo formos pasizymi ma-
kroskopiniais gniuzulais, kurie geba
absorbuoti didelj $viesos kieki. Peltigera
gyvenimo formos kerpés prieraisios dar
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26 pav. Lapiskyjy kerpiy tarpusavio saitai

ir didelés misko drégmés rezimui, todél jy gniuzulai stambesni uz Parmelia gyveni-
mo formos. Eutrofikuotose vietose vystési Anaptychia ir Physcia gyvenimo formy
kerpés, todél ju gniuzuly lakstai yra gerokai siauresni ir mazesni.

Treciaja augimo formg sudaro kriamiskosios kerpés. Jos auga vertikaliai
substrato pavirsiui. Krimiskosios kerpés gali biti ortotropinés (antzeminés rasys)
ir nukarusios. Pastarosios auga ant medziy kamieny ir, veikiamos Zemés traukos,
paprastai nulinksta Zemyn (27 pav.). Kramiskosios kerpés gali bati dorsoventra-

Stereocaulon Cladonia Bryoria Usnea Ramalina  Evernia
pseudopodetia  podetia

27 pav. Kramiskuyjy kerpiy gniuzuly tipai (pagal NasH, 2004)
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linés arba spindulinés sandaros. Pagal
gniuzulo sandarg ir augimo pobudj
skiriamos penkios kramiskyjy kerpiy
gyvenimo formos.

Cetraria tipo kramiskyjy ker-
piy gyvenimo forma uzima tarpine pa-
deétj tarp lapiskujy ir kramiskuyjy kerpiy
(kai kurie autoriai Cetraria tipo kerpes
net priskiria prie lapiskyjy kerpiy). Sios
28 pav. Cetraria islandica gyvenimo formos kerpés turi kramis-

kai lapiska dorsoventralinés sandaros

gniuzuly, kurio lakstai yra pakylantys,
daznai latakiukais susisuke, rec¢iau ploksti. Cetraria tipo kerpés paplitusios visame
pasaulyje ant jvairiy substraty $viesiose augavietése, daznai sudaro istisinius tankius
plotelius. Klasikinis $ios gyvenimo formos pavyzdys yra islandiné kerpena ( Cetraria
islandica) (28 pav.).

Cladonia tipo krimiSkosios kerpés gniuzulas badingas siurés (Cladonia)
genties rasims (29 pav.), kurios dar daznai vadinamos elnio samanomis arba féjy
taurémis. Tai dimorfinés kerpés, sudarytos i$ pirminio ir antrinio gniuzulo. Pirmi-
nis gniuzulas yra zvyneliy, laksteliy pavidalo, o antrinis, spindulinis, vadinamas po-
deciu, yra $akotas, taureliy, lazdeliy pavidalo ortotropiskas pirmajam. Siuré (Cla-
donia) yra daugiausia ri$iy turinti gentis, morfologiskai labai jvairi, daugiausia Sios

29 pav. Cladonia tipo krimiskosios kerpés

genties ridiy aptinkama Siaurés pusrutulio borealinéje zonoje. Siurés gentyje vy-
rauja epigéjinés kerpés, ta¢iau nemazai yra epifitiniy bei epiksiliniy ragiy. Siam ti-
pui priklauso ir Siurkstos (Stereocaulon) genties rasys, kuriy antrinis gniuzulas yra
pseudopodecis, i$sivystes i§ gniuzulo uzuomazgy, o ne i$ vaisiakiinio uzuomazgy
(kaip siurés podecis).

Ramalina tipo gniuzulas (30 pav.) biidingas ramalinos (Ramalina) ir bried-
ragés (Evernia) genciy rasims. Tai nukarusiyjy kramiskyjy kerpiy gyvenimo for-
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ma. Siy kerpiy gniuzulai yra stambis, dorsoventralinés sandaros kaspino formos
nuo siaurai iki placiai lakstisky, nukare dorsoventrali$kai substratui. Dauguma siy
kerpiy aptinkamos ant medziy kamienuy, jos paplitusios visame pasaulyje, gal kiek
gausiau Siaurés pusrutulyje.

Usnea tipo kerpés taip pat yra nukarusiyjy kramiskujy kerpiy gyvenimo
forma. Nuo Ramalina tipo kerpiy jos skiriasi tuo, kad gniuzulo lakstai yra ne ploks-

30 pav. Ramalina tipo gniuzulai

ti ir platds, o siauri ir apvaliy $akeliy pavidalo (spindulinés sandaros) (31 pav.).
Usnea tipo kerpiy gausiausiai aptinkama ant medziy kamienuy, jos yra paplitusios
visame pasaulyje (daugiau Siaurés pusrutulyje) ir beveik i$imtinai tik §variose, ne-
eutrofikuotose augavietése. Sio tipo kerpés bidingos kedenés (Usnea) ir lauma-
gaurés (Bryoria) genéiy rasims.

Koraliskosios kerpés yra makroskopinés, panasios j kramus ir koralus,
nors primityvios sandaros, nes formuoja macedziy tipo apotecius. Daugelis rasiy
aptinkamos Piety pusrutulyje ir tik keletas Europoje. Koraliskosios kerpés auga
ant uoly, akmenuy, re¢iau ant medziy, dazniausiai vésiose, drégnose vietose. Tokia

31 pav. Usnea tipo kerpés
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gyvenimo forma budinga Sphaeropho-
rus genciai (32 pav.).

Skirtingos kramiskuju kerpiy
gyvenimo formos galéjo atsirasti dél
jvairiy ekologiniy veiksniy (33 pav.).
Ant sauso dirvozemio vystési orto-
tropinés Cladonia gyvenimo formos
kerpés. Ant medienos susidaré Usnea
ir Ramalina gyvenimo formos, kurios
i atskiras grupes i$siskyré dél prierai-
32 pav. Sphaerophorus globosus ~ koraliskoji  $umo skirtingam eutrofikacijos lygiui.
rasis Skandinavijos arkt_inéje alpinéje zonoje Na, o kur buvo daug drégmés, ant gy-
(pagal http://www.a_\rctlcatlas.org/photos/ vos ir negyvos medienos vysteési kora-
pltspecies/spp_details.php?querylD=SPGL60)

liskosios ir grybo formos kerpiy rasys.

Visos i$vardytas gyvenimo ir

augimo formas turinéios kerpés priskiriamos prie auksliagrybany (Ascomycota)

skyriaus, ta¢iau gamtoje yra S % kerpiy risiy, kurios priklauso papédgrybiny (Ba-

sidiomycota) skyriui. Tai lichenizuoti papédgrybinai. Siy kerpiy sudaromi vaisia-

kiiniai labiau primenu grybus. W. Purvis (2000) i$skiria tris lichenizuoty papéd-
grybany gyvenimo formas.

33 pav. Kramiskuju kerpiy tarpusavio saitai
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Grybo formos lichenizuoti papéd-
grybunai sudaro vaisiakanius, panasius j kai
kuriuos kepurétuosius grybus, taciau skiriasi

nuo jy tuo, kad formuojasi i§ dumbliy kili-
mélio, atrodancio kaip granulés ar smulkas
zvyneliais (34 pav.). Tokia gyvenimo forma
badinga genéiai Omphalina. Siy kerpiy aptin-
kama visame pasaulyje (taip pat ir Lietuvoje),

~Grybo vaisia-
kanis

Dumbliy
sluoksnis

dazniausiai jos auga drégnose vietose: ant ze-
meés ar puvancios medienos, tarp kiminy arba
kity kerpiy.

Kuokos formos lichenizuoti papéd-

o . .. 34 pav. Omphalina hudsoniana - li-
grybunal formuo]a rusvas, oranzines arba

chenizuotas papédgrybinas (pagal
baltas ,kuokas“ i§ dumbliy kilimélio pagrindo  Ture & Witrmann, 1986)

(35 pav.). Sios formos kerpiy aptinkama kal-
nuotose vietose Siaurés ir Piety pusrutuliuose.
Kuokos formos gyvenimo forma budinga Multiclavula vernalis.

Sviestuvo formos lichenizuoty papédgrybiiny vaisiakiiniai panasis j kem-
pininiy gryby vaisiakinius (36 pav.). Tipiskas atstovas yra Dictyonema glabratum,
placiai paplites paatograzio priekalniy miskuose.

35 pav. Multiclavula vernalis (pagal http:/ 36 pav. Dictyonema glabratum
www.britishlichens.co.uk/speciesgallery. (http://www.flickr.com/photos/be-
html) netd/3384170503/)

Tiriant epifity bendrijas ant paprastojo azuolo (Quercus robur L.) Lietuvos
azuolynuose buvo aptikta, kad panasios gyvenimo formos kerpés sudaro bendrijy
budingy rasiy blokus (37 pav.). Pavyzdziui, Calicietum abietinae asociacijos ben-
drijas sudaro 83 % smeigtuko formos rasiy (CA) ir 11 % tos pacios augimo formos
miltiskujy kerpiy (SK). Tik 6 % visy kerpiy priklausé kitoms gyvenimo formoms.
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Calicietum abietinae Pseudevernietum furfuraceae

37 pav. Kerpiy gyvenimo formy pasiskirstymas Calicietum abietinae ir Pseudevernietum
furfuraceae bendrijose ant paprastojo azuolo kamieny Lietuvos azuolynuose

Lapiskas Pseudevernietum furfuraceae asociacijos bendrijas daugiausia for-
muoja Parmelia gyvenimo formos kerpés (73 %, PA), miltiskosios (12 %, SK) ir
Ramalina tipo (11 %, RA).

1.2. SU KERPEMIS SUSIJE NELICHENIZUOTI GRYBAI

Kalbant apie kerpiy biologing jvairove svarbu paminéti ir atskira grupe — su kerpé-
mis susijusius grybus. Jau keleta desimtmeciy pateikiant jvairiy $aliy kerpiy rasiy
saraus, Sie organizmai yra nurodomi kartu su kerpiy rasimis. Su kerpémis susije
grybai skirstomi j ant kerpiy augancius grybus — lichenofilinius (lichenicolous fun-
gus) ir nelichenizuotus saprotrofinius grybus (non lichenized fungus).

Lichenofiliniai grybai (lichenicolous fungus) - tai svarbi organizmy ekolo-
giné grupé, kuri kartu su kerpémis formuoja obligating asociacija. Sie grybai yra
labai specializuoti ir vystosi ant kerpiy, sudarydami su jomis trinare, o kartais net
keturnare asociacija. Jie yra labai smulkas ir retai pastebimi ne lichenology. Ilga
laikg lichenologai mazai doméjosi $iais grybais dél Ziniy stokos, o profesionalis
mikologai beveik netyré tokiy specializuoty substraty. Dél to ant kerpiy augantys
grybai visai neseniai dar buvo menkai zinomi (LAWREY & DIEDERICH, 2003). Pir-
masis aprasytas ir nupiestas tokiy grybuy pavyzdys yra heterobazidiomicetas Biato-
ropsis usnearum, formuojantis didelius galus (kerpiy cecidijas) ant Usnea genties
gniuzuly (38 pav.).

DiLLENIUS (1742) aprasé dvi Usnea barbata grupes, i$ kuriy viena ant gniu-
zulo turéjo daug ,orbiculos”. 1795 metais Acharius aprasé Usnea rasis, infekuotas B.
usnearum, o 1810 metais buvo publikuotos puikios $io grybo iliustracijos. Dabar
zinoma apie 1 500 ant kerpiy augan¢iy gryby rasiy. Manoma, kad pasaulyje galéty
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38 pav. Pirmasis aprasytas lichenofilinis grybas Biato-
ropsis usnearum ant Usnea sp. gniuzulo

bati apie 3 000 lichenofiliniy gryby rasiy. Daugiau kaip 95 % $iy gryby priklauso
auksliagrybiiny skyriui (Ascomycota) ir daugelis jy Seimininko atzvilgiu yra labai
specifiski. Lichenofiliniai grybai formuoja obligatine asociacija su kerpémis kaip
saprotrofai, kolonizuojantys Zuvusjkerpés gniuzula, arba kaip parazitai, gaunantys
maisto medziagy i§ gyvy kerpés gniuzuly (HAWKSWORTH, 1988). Pasak LAWREY
& DieDERICH (2003 ), lichenofilinio grybo ir kerpés saveika gali bati jvairiapusé.

1. Saprotrofiné saveika. Moksliniai tyrimai (PETRINI et al., 1990) rodo,
kad kerpés gniuzulas ,priglaudzia® jvairia mikobiotg, ta¢iau dauguma $iy grybe-
liy yra augaly ir dirvos saprotrofai, kurie niekada neformuoja stabiliy asociacijy su
kerpémis. Tokie saprotrofai gali augti ant pazeisto kerpés gniuzulo ir toliau jj ardy-
ti, nes geba gaminti lasteliy sieneles ardancius polisacharidus. Tadiau saprotrofiniy
grybuy saveika su kerpémis yra santykinai laisva ir efemeriska.

2. Biotrofiné nekrotrofiné saveika. Siuo atveju grybai traktuojami kaip
parazitai, kurie gauna bent dalj fiksuotos anglies i§ kerpiy mikobionto arba fotobi-
onto, net jei $i saveika nedaro jokios Zalos kerpéms. Nekrotrofiniams parazitams
badingas aukstas patogeniskumo lygis, jie yra akivaizdziai destruktyvas ir Zudo
Seimininkus dél savo didelio aktyvumo. Sie parazitai pasizymi nepaprastu specifis-
kumu $eimininky atzvilgiu ir i$vysto ant jy savitus uzkratus.

3. Gilus formuojan¢iy lichenofiliniy gryby ir kerpiy saveika. Sia
saveika sudaro cecidogeniniai grybai. Galai (kerpiy cecidijos) yra morfologiskai
atskiros struktaros, kuriy spalva kartais skiriasi nuo kerpés gniuzulo spalvos. Galus
gali sukelti jvairas organizmai: grybai, erkés ar nematodai. Obligatiniai lichenofi-
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liniai grybai daznai formuoja galus ar mikocecidijas ant kerpiy. J. GRUBE (2001)
teigia, kad yra apie 80 galus sukelian¢iy gryby rasiy. Anatominiy galy tyrimy néra
gausu, ta¢iau Zinoma, kad galai formuojasi jvairiais badais. Kerpiy galus suda-
ro kerpés ,audinys“ (miko- ir fotobiontai) bei parazito grybiena. D. L. HAWKs-
wORTH (1982) sudaré lichenofiliniy gryby klasifikacija pagal ju patogeniskumo
laipsnj (1 lentelé).

1 lentelé. Lichenofiliniy grybuy klasifikacija pagal patogeniskumo laipsnj (remiantis Hawks-
WORTH, 1982)

Seimininko Ekologiné Gniuzulo

PatogeniSkumas Pavyzdziai

specifiSkumas amplitudé pakitimai
Patogenai laciai paplites lati + akivaizdds, aiskds ; Athelia
9 : P paplites P pakitimai : arachnoidea
: Gniuzulo spalvos ¢ labairibotas : siaura : nekrotinés demés : Lichenoconium :
keitimas : : : echinosporum
: Galy formavimas labai ribotas siaura ;. lsslgimusios Bachm.an'mopsm :
: : gniuzulo iSaugos uncialicola
Komensalai labai ribotas siaura mazi pakitimai : Endococcus spp.

........................................................................ | arbajy visainera ; T

Nelichenizuoty gryby (non lichenized fungus) sandara yra panasi j ker-
piy, tadiau jie neturi gniuzulo. Kartais $ie grybai bana fakultatyviai lichenizuoti,
nes tarp hify pasitaiko dumbliy lasteliy (pvz., genties Melaspilea — melaspilija).
Nelichenizuoti grybai gali augti kaip medienos saprotrofai, bet daznai parazituoja
ant epifitiniy dumbliy ar kerpiy. Pavyzdziui, ilga laikq Caliciales eilés kerpés buvo
laikomos monofiletine grupe, kuriai biidingas macedis ir kotuoti apoteciai (T1-
BELL, 1999). Taciau prie$ tris dedimtmecius buvo i$siaiskinta, kad dalis Caliciales
eilés kerpiy yra nelichenizuoti grybai, netgi buvo aptikta genciu, kuriy visos ra-
$ys yra nelichenizuoti grybai (pvz., genties Chaenothecopsis — Ziovenélé). Atlikus
$ios eilés kerpiy morfologinius, ultrastruktarinius ir cheminius tyrimus, nustaty-
ta, kad macedzio evoliucija, spory dispersija ir buvimas vienodose ekologinése
niSose yra konvergentiskas lichenizuoty ir nelichenizuoty gryby pozymis (kon-
vergencija — panasiy pozymiy badingumas skirtingos kilmés organizmams, kaip
prisitaikymo prie panasiy aplinkos salygy pasekmé). Tolesni anamorfy tyrimai
parodé filogenetinius Caliciales atstovy skirtumus tarp lichenizuoty ir nelicheni-
zuoty Caliciales gryby.
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1.3. KERPIU JVAIROVE IR LICHENOLOGINIU
TYRIMU KRYPTYS LIETUVOJE

Siuo metu Lietuvos kerpiy ir su jomis susijusiy gryby savade priskai¢iuojama 719
risiy (39 pav.).

DidZiausia (daugiau nei S0 %) Lietuvos lichenobiotos dalj sudaro mikros-
kopinés ziauberiskosios kerpés ir tik 30 % visy savado rasiy yra makroskopinés
kerpés. Pastarajj desimtmetj rasiy skai¢ius savade smarkiai padidéjo dél dr. J. Mo-
tiejanaités lichenofiliniy ir nelichenizuoty gryby intensyviy tyrimy.

Lichendfiliniai
grybai; 13 % Kramiskosios
kerpés; 14 %

Nelichenizuoti I .
Lapiskosios kerpés;

grybai; 3% 15 %

Ziauberigkosios
kerpés; 55 %

39 pav. Kerpiy ir su jomis susijusiy grybuy savado rasiy procentinis
pasiskirstymas

Dabar Lietuvoje lichenologinius tyrimus atlieka dvi mokslininkés: Jurga
Motiejanaité (Gamtos tyrimy centro Botanikos institutas) ir Ingrida Prigodina
Lukosiené (Vilniaus universitetas).

Lietuvoje lichenologiniai tyrimai vykdomi remiantis teritoriniu, buveiniy ir
substrato principais.

1. Teritoriniai tyrimai. Lietuvoje nemazai informacijos sukaupta apie
jvairiy saugomy teritorijy lichenobiota (40 pav.). Geriausiai i$tirta Kursiy neri-
jos, Dziikijos ir Zemaitijos nacionaliniy parky, Traky istorinio nacionalinio parko,
Viesvilés rezervato, Sarty, Nemuno kilpy, Asvejos, Birzy, Verkiy ir Pavilnio regio-
niniy parky lichenobiota.

2. Kerpiy substraty ir buveiniy tyrimai. J. Motiejanaité surinko infor-
macija apie vandens kerpes, taip pat uosio lichenobiota. I. Prigodina Lukosiené
apibendrino duomenis apie 3zuolo lichenobiota, su studentais tiria antropogeni-
nio substrato kerpes.

3. Su kerpémis susijusiy gryby tyrimai. Siuos tyrimus atlieka dr. J. Motieji-
naite.
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Lichenologiniai tyrimai Lietuvoje:
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40 pav. Geriausiai lichenologiskai istirtos Lietuvos teritorijos
(raudonai pazyméti nacionaliniai, Zaliai - regioniniai parkai)

Kerpiy rasiy skaiciaus Lietuvoje poky¢iai per paskutinius 12 mety pavaiz-
duoti 41 pav.

Naujy rasiy atsiradima kerpiy savade daugiausia lémé naujy vietoviy liche-
nobiotos tyrimai, taip pat ypatingy augavieciy (seny brandziy migky) ir specifiniy
substraty (antropogeninio) lichenobiotos i$tirtumas. Didele reikme turéjo kerti-
niy misko buveiniy inventorizacija, kurios metu aptiktos 29 kerpiy ir ant jy augan-
¢iy gryby rasys 2003 metais ir 22 rasys 2005 metais. Taip pat buvo naudingi 2003

RSy skaicius

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2012
Metai

41 pav. Kerpiuy ir su jomis susijusiu grybuy skaic¢iaus pokytis Lietu-
voje
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ir 2012 metais Lietuvoje vyke tarptautiniai lichenology ir mikology simpoziumai
ir 2007 metais vykes Siaurés $aliy lichenology draugijos darbinis seminaras, kuriy
metu identifikuota daug naujy kerpiy rasiy.

Herbariumai. Kerpés Lietuvoje saugomos dviejuose herbariumuose. Di-
dZiausia Lietuvos kerpiy kolekcija saugoma Gamtos tyrimy centro Botanikos
instituto herbariume (BILAS), kur yra apie 7 S00 kerpiy pavyzdziy. Kiek maziau,
7 000 kerpiy pavyzdziy, yra saugoma Vilniaus universiteto herbariume (WT).
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2. KERPIYU EKOLOGINIS VAIDMUO

2.1. KERPIU PAPLITIMAS IR PRISITAIKYMAS
PRIE J[VAIRIU AUGIMO SALYGU

zerpés paplitusios visame pasaulyje: nuo atograzy drégnujy misky iki arktinés
tundros. Siauréje kerpés dengia 8 % Zemés pavirgiaus. Nattraliomis gamtinémis
salygomis kerpés yra vienos i§ paciy i§tvermingiausiy organizmy Zeméje, jos sie-
kia atSiauriausius Zemés plotus, aptinkamos dykumose ir pakyla aukstai j kalnus
(8 000 m). Daugelyje krastovaizdziy kerpés yra dominuojantys komponentai, pa-
dengiantys uolieny pavirsiy, medziy kamienus ar vainiky $akas, taip pat yra Zmo-
gaus sukurty struktiry (kaip antai guma, stiklas, plastikas, betonas, gelezis) ko-
lonizantai, suteikiantys substratams savita mozaikiska spalvy, formy ir tekstaros
jvairove.

Kerpiy ,silpnoji vieta® yra labai létas jy augimas, dél kurio jos neislaiko kon-
kurencijos su greitai auganciais atograzy augalais. Dél to kerpiy gausiausia ten,
kur augalams salygos néra palankios, pavyzdziui, jos vyrauja arktinéje tundroje,
padengdamos ten takstancius kvadratiniy kilometry. Apie kerpiy gausuma tam
tikroje teritorijoje galima spresti pagal jy ritsiy koeficenta (TURK & WITIMANN,
1986), kuris apskai¢iuojamas kerpiy rasiy skai¢iy padalijus i$ augaly rasiy skai-
diaus. Vokietijoje $is koeficientas yra lygus 0,55, Svedijoje — 0,95, Grenlandijoje —
2,2, o Antarktyje netgi 100. Taigi kuo labiau j $iaurg, tuo kerpiy rasiy koeficientas
didéja. Visai kitaip yra atograzy regionuose: ten dominuoja augalai, tad kerpiy ko-
eficientas yra lygus 0,1.

Siauriniai regionai, pavyzdziui, tundra, augalams yra nepalankiis dél keliy
priezas¢iy: 1) tundros dirvozemiai dél menko garinimo zemos temperatiiros saly-
gomis ir istisus metus negiliai slagsancio j$alo yra drégni, vietomis pelkeéti, juose
mazai suskaidyty organiniy medziagy, o daugelis $iauriniy kerpiy yra prieraisios
didelei drégmei ir nereiklios dirvozemiui; 2) trumpas $iltas laikotarpis ir Zema va-
saros temperatiira; 3) amzinas j$alas vasara nutirpsta vos 10 cm; 4) stipris véjai
tiesiogiai Zaloja augalus, veikia jy transpiracija. Tokiomis salygomis iSauge medziai
skursta, juy séklos nesubresta, sunkiai dygsta, daigai daznai zava. Tadiau tokios sa-
lygos yra visi$kai priimtinos kerpéms, kurios pasizymi atsparumu ekstremalioms
salygoms. Didelis kerpiy iStvermingumas $al¢iui pasireiskia jvairiomis jy gniuzulo
sandaros savybémis. Antarktidos ir kalny regiony kerpés laboratoriniuose bandy-
muose liko fiziologiskai aktyvios —196 °C temperataroje. Kerpés pakencia ne tik
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zema, bet ir auksta temperatira. Sausos buklés jos islieka gyvybingos 70 °C tempe-
rataroje, tac¢iau drégnos buklés kerpés yra jautresnés kars¢iui, tad istveria tik 30—
40 °C. Skirtingai nuo kity fotosinteze vykdanciy organizmuy, kerpés sugeba atkurti
fotosinteze ir kvépavimg ilgai laikius gniuzulus labai $altai ar labai karstai. Kerpiy
gebéjimas iSgyventi ir iSkesti nepalankias daugeliui augaly salygas yra paremtas jy
poikilohidriniu gyvenimo badu - sausros metu kerpés pereina j anabiozés bukle ir
iSdziusta, bet nezava, nes yra atsparios dehidratacijai. Manoma, kad kerpiy dum-
bliuose yra lameliniy struktary, kurios tarsi ,konservuoja“ fotosintetinj aparata
ekstremaliomis salygomis ir taip i$saugo ju gyvybinguma. Panasus atsparumas,
tatiau kiek didesnis, bidingas tik bakterijoms. Sal¢iai kerpéms nekelia jokiy pro-
blemy. Daugelis tirty arktiniy ir alpiniy kerpiy rasiy drégnos ar sausos buklés i$-
lieka gyvybingos ir iStveria net azoto skystéjimo temperatarg. Ultravioletiné spin-
duliuoté ar intensyvi $viesa taip pat turi mazai jtakos kerpiy gyvybingumui, keletas
tirty Siauriniy rasiy i$tvéré net dvi savaites kosmose. Optimali kerpiy fotosintezei
reikalinga temperatiira mazéja didéjant geografinei platumai.

2.2. KERPIU EKOLOGINIS VAIDMUO
IVAIRIOSE EKOSISTEMOSE

Kerpés atlieka svarby vaidmenj gamtoje, ypa¢ tose ekosistemose, kuriose suda-
ro didziaja biomasés dalj. Apskai¢iuota, kad kalnuotoje tundroje kerpiy biomasé
sudaro 38,65 centneriy/ha, lygumy tundroje — 19,08 centneriy/ha, o plac¢ialapiy
medziy miske — 1,8 centneriy/ha. Tac¢iau pastaruoju metu manoma, kad $ie skai-
¢iai mazéja, nes Siaurés kerpiy bendrijos pamazu degraduoja dél atsiauraus klimato
ir besaikio gyvuliy ganymo.

1. Kerpés tradicis$kai vadinamos pionieriniais organizmais, kurie pir-
mieji jsisavina kitiems netinkamus substratus. Sis teiginys néra visai korektiskas,
nes ant akmeny ar dirvozemio, daznai ir ant medziy Zievés pirmiausia jsikuria lais-
vai gyvenantys aerofiliniai dumbliaj,
jvairios bakterijos ir tik véliau, jei tinka
aplinkos salygos — kerpés. Taciau ker-
péms priklauso pirmyjy dirvozemio
formuotojy vaidmuo. Kerpiy domina-
vimas ant jvairaus substrato varijuoja
nuo $ iki 20, kartais 40 mety. Pirmieji
»gyventojai“ yra Ziauberiskosios ker-
pés, véliau jsikuria lapiskosios ir kra-
miskosios. Dirvos apaugimas kerpé-
mis vyksta palaipsniui, vieng kitg kei-
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¢ian¢iomis stadijomis. Sis rasiy pasikeitimas vyksta dél dirvozemio fiziniy ir che-
miniy savybiy kaitos, kurig lemia kerpése esanciy hify veikla, gniuzuly tarpusavio
rysiai, ju zitis, pakitusios aplinkos salygos ir pan. Ten, kur auga kerpés, kaupiasi hu-
musas, dirva paruosiama augalams vystytis ir augti. Pavyzdziui, tipi$kas pavyzdys
yra pelkiné placintélé (Placynthiella uliginosa) (42 pav.) — dazna pajiirio ir smiltyny
kerpé, taip pat aptinkama pusynuose tarp kity kerpiy arba ant atviros zemés (pvz.,
kurmrausiy, takeliy, i$vazinéty keliuky). Siy kerpiy gniuzulai sutvirtina smélj, kar-
tais padengia didelius smélyny plotus kieta plutele ir stabdo jy i$pustyma.

2. Kerpés, padengdamos dirva, neleidzia jai isdziati. Kerpiy gebéji-
mas pasisavinti tirpstantj sniega, trumpalaikj liety, rasa ar riika yra labai reik§min-
gas drégmeés i$saugojimui vietose, kur néra daug lietaus, pavyzdziui, dykumose.
Kerpés geba absorbuoti i§ drégno oro pakankama vandens kiekj, kad tapty fizi-
ologiskai aktyvios. Gniuzulas sugeria vandens garus tol, kol susidaro pusiausvyra
tarp gniuzulo drégnumo ir salyginio atmosferos drégnumo. Vieno eksperimento
metu O. B. Bliumas skirtingy rasiy kerpiy jdéjo i kamera, kurioje oro drégnumas
buvo net 100 %. Daugelis kerpiy vandens garus absorbavo net po 22 dieny, tik
$is procesas vyko labai létai. Aplinkoje, prisotintoje vandens gary, kerpés sugeria
tik 40-60 % drégmes, kurig galéty sugerti badamos panirusios j vandenj. Mazesnj
sugertos drégmeés kiekj lemia tai, kad sugeriant garus vandens lasiukai gniuzulo
viduje ir jo pavir$iuje nesusiformuoja. Vokie¢iy mokslininkas O. Lange nustaté,
kad dykumy kerpé Ramalina maciformis rytinémis valandomis padidédavo 31 %,
palyginti su sausa mase. I§ oro pasisavintos drégmés uztekdavo, kad organizme tris
valandas po saulés patekéjimo, kol temperatiira nesiekdavo 20 °C, vykty fotosinte-
z¢é. Sios kerpés sugeba absorbuoti vandenij i§ oro, kurio drégnumas yra didesnis nei
80 %, ir tokiomis saglygomis vykdyti fotosinteze. Vandens garinimas i$ gniuzulo yra
létesnis nei pasisavinimas ir trunka kelias valandas. Tac¢iau ne visos rasys sugeba
absorbuoti vandens garus, pavyzdziui, Collema genties atstovai dél homeomerinés
gniuzulo sandaros geba pasisavinti tik skysto pavidalo drégme. Greitai vandenj su-
geriancios kerpés taip pat greitai jo ir netenka sausros metu. DidZioji dalis vandens
iSgaruoja i$ prisotinto gniuzulo pirmomis sausros valandomis, o kita dalis i$gari-
nama léc¢iau. Greitas vandens netekimas — taip pat prisitaikymas prie nepalankiy
salygu. Neturédamos galimybés aktyviai funkcionuoti nepalankiomis salygomis,
kerpés ,protingai“ atiduoda vandenj ir pereina j anabiozés bukle. Jei taip neatsitik-
ty, aukstoje temperataroje sutrikty vandens prisotinto kerpés gniuzulo kvépavimo
procesas, o pasalus drégmeé gniuzule virsty ledu ir suplésyty lasteliy sieneles, be to,
fermentai, ,dirbantys” gyvame kerpés gniuzule, i$ karto zaty ekstremaliomis saly-
gomis. Kerpiy sugebéjimas greitai sugerti ir iSgarinti vandenj padéjo joms gyvuoti

takstanc¢ius mety, uzimti naujas ekstremalias ekologines nisas, ta¢iau urbanizacijos
laikais atsisuko bumerangu pries jas pacias, nes kartu su vandeniu j gniuzulus pra-
déjo patekti tersalai.
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3. Maisto medziagy neturtingose dirvose ir misky ekosistemose
kerpés akumuliuoja azotg ir fosforg ir perduoda misko medziams, kuriems $iy
elementy reikia augimui ir vystymuisi. 90 % kerpés gniuzulo sudaro mikobiontas,
o grybai, kaip Zinoma, yra turtingi baltymuy, todél buvo tikétasi, kad kerpiy gniu-
zuluose gausu azoto junginiy. Tac¢iau moksliniai tyrimai jrodé, kad $iy organizmy
kanas sudarytas daugiausia i$ angliavandeniy, o azoto junginiy yra labai mazai, iki
0,5 % sausos gniuzulo masés. Isimtj sudaro kerpés, j kuriy sudétj jeina melsvabak-
terés, gebancios pasisavinti atmosferos azota. Tokiose kerpése azotas sudaro 3-4 %
sauso gniuzulo masés. Azoto fiksacija, kaip ir fotosintezé bei kvépavimas, kerpése
priklauso nuo aplinkos salygu. Ypac greitai atmosferos azotg pasisavina kerpés su
melsvabakterémis — Collema, Leptogium, Peltigera, Lobaria. Sios kerpés daznai ap-
sigyvena ant substraty, neturtingy azoto junginiy. Didzioji dalis melsvabakteriy
fiksuoto azoto patenka j mikobiontus (fotobiontas jo sunaudoja labai mazai), o jie
$i azota perduoda augalams. Ypa¢ daug azota fiksuojanciy kerpiy rasiy yra $iauri-
niuose miskuose. Azoto sanaudos Siaurés regione varijuoja nuo 1 iki 40 kg azoto/
ha per metus. Naujojoje Zelandijoje (GALLOWAY, www.frst.govt.nz) aptikta, kad
kerpés, turinc¢ios gebéjima fiksuoti azota, auga greitiau (per metus priauga po
2—4 cm) ir yra naudingos kaip ,biologinés dirvozemio trasos"

4. Kerpés yra svarbus energijos $altinis daugeliui gyvany, ypac $iau-
rés regionuose, kur skurdi augalija. Tokiose vietose ziema kerpés sudaro 90 % viso
elniy maisto raciono. Siuo atveju dazniausiai kalbama apie $iurés (Cladonia) gen-
ties kerpes, kurias elniai ir briedziai Ziema kanopomis lengvai iskrapsto i§ po snie-
go. Siaurés Amerikoje kerpémis minta pauksciai Canachites canadensis ir Meleagris
gallopavo. Daugelio drugeliy lervoms kerpés taip pat yra pagrindinis maistas, pa-
vyzdziui, Eilema genties vik$rai minta i§imtinai tik kerpémis. Daugelio bestuburiy,
kaip antai sraigés, vabzdziai ir erkeés, raciono jvairaus dydzio dalj sudaro kerpés.

s.]vairas gyvanai kerpes naudoja kaip statybine medziaga. Pauk$ciai
naudoja kramiskasias ir lapiskasias kerpes lizdams sukti, pavyzdziui, Madagaskaro
saloje paukscio Ploceus olivaceips lizdai yra tik i§ Usnea genties kerpiy, o Europoje
Carduelis spinus suka lizda daugiausia i$§ Bryoria genties atstovy. Paukstis Pluvialis
dominica savo lizdui naudoja Thamnolia vermicularis, taip pat jvairiy Cladonia ir Ce-
traria genciy kerpiy gniuzulus. Voveré Glaucomys sabrinus i§ barzdotosios kerpés
Bryoria fremontii ne tik suka lizda, bet ir vartoja ja maistui.

Ant kerpiy gniuzuly buvo uzregistruota 300-400 rasiy bestuburiy gyvany,
kurie vienaip ar kitaip yra su jomis susije. Vieni jy yra laikini atéjanai i$ kity bio-
topy, sakysime, vir$utiniy dirvozemio sluoksniy, medzio kamieno ir $aky, naudo-
jantys kerpes tik kaip laiking prieglobstj, pavyzdziui, erkés ir vabzdziai gyvena tarp
kerpiy gniuzuly. Tad¢iau nemazai bestuburiy su kerpémis yra susije kur kas glau-
dZiau. Vieni minta kerpiy gniuzulais, kiti naudoja jas kaip kamufliaza. Paminétina
drugio Mycobates parmeliae lerva, kuri, $vytinti oranZine spalva, yra prisitaikiusi
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gyventi tarp oranzinés spalvos geltonkerpiy gniuzuly. Daugelio naktiniy drugeliy
viksrai maskuojasi tarp kerpiy gniuzuly, o kiti pamégdzioja kerpémis apaugusias
$akas (mimikrija).

6. Temperatiniuose ir arktiniuose regionuose kerpés gausiai paden-
gia uoly pavirsiy ir sukelia jy daléjima. Uolétose vietose daznai sunku rasti
vienisa, kerpémis neapaugusj akmenj ar uolg. Tokie kerpémis apauge akmenys ir
uolos dar vadinami gyvaisiais akmenimis (living rock). Geologai néra patenkinti
kerpiy kolonizacija ant uoly ir akmenuy, nes dél jy prarandama vertinga geologiné
informacija. Ta¢iau daugelis mokslininky pripazjsta, kad kerpés suteikia svarbios
informacijos kartografijos, Zemés stebéjimo i§ palydovy srityse, nes ant jvairiy
akmeny tipy kerpiy bendrijos atrodo skirtingai. Epilitinés kerpés dalyvauja bio-
cheminio dal¢jimo ir dirvodaros procesuose, taciau jy jtaka néra visai aiski, todel
klausimas, ar kerpémis apaugusios uolienos duléja grei¢iau nei uolienos be ker-
piy, lieka atviras. Kerpés ardo uolienas tiek fiziskai, tiek chemiskai. Fiziné erozija
vyksta mechanigkai dél hify ir riziny nesudétingo ,jaugimo® j uola, dél to prade-
dama ardyti uoliena. Tai labai didelé uzduotis tokiems smulkiems organizmams,
kurie geba ne tik ardyti uola, bet ir stumti asfalta ar betona. Gryby hifai gali jgauti
didelj turgoro slégj, nors patys yra keliy mikrony skersmens. Endolitiniy kerpiy
hifai, kurie skverbiasi j substrata, yra ploni (storis dazniausiai 1-3 mikrometry),
$velnas, sudaryti i$ pailgy lasteliy. Dazniausiai jie auga ne tiesiai, o i$silenkia ga-
luose j kabliuko pavidalo darinius, sugebancius sugriebti substraty. Kartais tokiy
hify galuose yra $epetéliai — ilgos, plonai uzastrintos galuose lastelés su plaukeliais.
Skverbdamiesi uoliena, hifai apeina sunkius, blogai yran¢ius mineralus ir greitai is-
plinta puriuose, lengvai yran¢iuose plotuose. Pavyzdziui, kerpiy hifai greitai istirp-
do sluoksniuotus zérucio kristalus. Juose hifai greitai ,issikeroja“, taip atskirdami
zérucio ploksteles vieng nuo kitos. Palaipsniui augdami hifai tarp ploksteliy sudaro
grybine plektenchima, i kurig patenka ir dumbliy Iasteliy. Jos dauginasi, apauga
hifais ir vis labiau ple¢ia zérucio ploksteles.

Kerpiy cheminis poveikis uolienoms yra trejopas:

1. Pagrindinis uolieny biocheminio daléjimo agentas yra oksalo rugstis,
kuri i$skiria kerpiy mikobiontas, taip pat laisvai gyvenantys mikrosko-
piniai grybai. Si riigstis gali reaguoti su metalais ir sudaryti metalo oksa-
latus. Kalcio oksalatas gausiai susidaro ant kerpiy ar kerpése, augancio-
se ant kalkingy uoly, turtingy kalcio karbonato (klintys, kalkakmenis).
Pavyzdziui, kerpé Dirina massiliensis f. sorediata deformuoja gniuzulg iki
1 cm plonumo ir atrodo skersiniame pjavyje kaip kreida, nes gniuzuluo-
se yra labai didelé kalcio oksalato koncentracija. Kartais buna sunku nu-
statyti ribas tarp kerpés ir aplinkiniy mineraly.

2. ISoriné hify dalis, kontaktuodama su mineraly dalelémis, pasidengia po-
lisacharidais, kurie gali absorbuoti vandenj ir dalyvauti ardant minera-
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lus, ekstrahuodami tam tikrus metalo jonus i§ mineraliniy pavirsiy.

3. Kai kurios kerpiy medziagos, kaip antai diapsidai, néra tirpios vande-
nyje. Laboratoriniy eksperimenty metu buvo nustatyta, kaip i$ mineraly
formuojasi metaly kompleksai, ta¢iau néra zinoma, ar daznai $is reiskinys
pasitaiko gamtoje.

Manoma, kad kerpés kartais gali apsaugoti uolieny pavir$iy nuo kity erozi-
jos veiksniy (3al¢io, véjo abrozijos ir rigs¢iy, susidariusiy nuo atmosferos tersaly,
tirpdymo).

Kerpés apauga senovinius paminklus, statulas ar statybinius akmenis, bet re-
tai kada sukelia didesniy pazeidimy. Pripazjstama, kad kerpés suteikia seniems stati-
niams senoveés dvasia, taciau paminklai, pastatai dél kerpiy gausos gali grei¢iau daléti.

7. Lichenoindikacija. Vienas i§ specifiniy uZterstos aplinkos stebésenos
metody yra bioindikacija, t. y. aplinkos uzter§tumo lygio nustatymas pasitelkus gy-
vus organizmus. Gyvieji indikatoriai neturi bati ypa¢ jautras ar per daug atsparis
uzterStumui. Bitina, kad jie baty ilgaamziai, placiai paplite visame pasaulyje. Siuos
reikalavimus visigkai atitinka kerpés. Aplinkos uzterstumo vertinimas naudojant
kerpes vadinamas lichenoindikacija. Nors kerpés turi ypatinga gebéjima iskesti
labai nepalankias daugeliui augaly gyvenimo salygas, vienam rodikliui jos yra ne-
atsparios — tai antropogeninis veiknys. Ypa¢ prazatingos kerpéms yra pramoninés
atliekos. Dél labai didelio jautrumo oro uZzter§tumui kerpés yra vieni i§ svarbiausiy
oro kokybés bioindikatoriy. Kerpes neigiamai veikia fluoridai, sunkieji metalai,
rugstieji lietas, kai kurie organiniai junginiai bei azoto junginiy perteklius. Ker-
piy jautruma lemia sandaros ypatumai, nes sezoniskai nunykstan¢iy ar numetamy
daliy jos neturi, todél negali pasalinti organizme susikaupusiy toksisky medziagy.

Esty lichenologas H. Trassas lichenoindikacijos metodus suskirsté j tris
grupes. Pirmos grupés metodai leidzia tirti kerpiy struktaros ir gyvybiniy funkci-
ju poky¢ius, kurie susidaro dél uzterstos atmosferos. Antros grupés metodais yra
analizuojama skirtingo uzterstumo lygmens regiony kerpiy rasiy sudétis. Trecios
grupés metodai taikomi aprasant kerpiy bendrijas uzterstuose regionuose ir suda-
rant specialius Zemélapius. Taikant pirmos grupés metodus, galima i$sirinkti paro-
domaja rasj, kurios atstovus greitai ir pastebimai paveikia oro sudéties pakitimai.
Tokios riisies pavyzdys galéty buati putlusis plynkeZis — Hypogymnia physodes. Siau-
rinéje Suomijos dalyje tirdami plieng lydanciy gamykly i$metamy tersaly plitima
atmosferoje, mokslininkai skirtingu atstumu nuo gamykly paémé putliojo plynke-
zio gniuzuly. Buvo aptikta, kad kuo ar¢iau gamykly augo gniuzulai, tuo labiau kito
$ie rodikliai: lasteliy skysc¢iy rag$tingumas, elektros laidumas, chlorofilo, sieros ir
gelezies kiekis gniuzuluose, jvairaus laipsnio fotobionto pazeidimai. Dumblio las-
telés stebétos fluorescenciniu mikroskopu. Sveikos lastelés mélynoje ar ultraviole-
tinéje $viesoje $vyti raudonai, o irdamos jgauna ruda, paskui oranzing ir galiausiai
balta spalva.
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Siekiant nustatyti, kaip greitai keiciasi kerpés uzterstose vietose, taikomas
transplantacijos metodas, t. y. gniuzuly perkélimas i$ $variy j uZterstas zonas. Pirma
karta kerpiy transplantacija 1892 metais panaudojo vokiec¢iy mokslininkas F. Ar-
noldas — keliy epigéjiniy rasiy kerpiy i§ kaimo vietoviy perkélé j Miunchena. La-
bai greitai visi trasplantantai zuvo. 1959 metais i§ Chibiny kalny (Rusija) j Tartu
universiteto botanikos soda (Estija) buvo atveztos penkios arktoalpinés kerpés.
Jau pirma ménesj po transplantacijos buvo pastebéti pirmieji gniuzuly pakitimai:
gniuzulai i$bluko, nustojo augti, apoteciai neteko grazios i$vaizdos, o po mety vi-
sos kerpés zuvo. Transplantacija gali buti atliekama keliais badais. Epigéjinés ker-
pés yra perkeliamos kartu su dirvozemiu, iskasami 20 x 20 ar 50 x 50 cm ploteliai.
Kramiskujy kerpiy atstovus galima perkelti specialiuose plastikiniuose indeliuose.
Epifitinés kerpés perkeliamos kartu su $akelémis ar Zieve, ant kurios jos augo, ir
tokios Sakelés ar zievé prikalamos prie tos pacios rasies medziy, ant kuriy augo. Po
keliy savai¢iy ar ménesiy transplantuotos kerpés tiriamos ir registruojami gniuzuly
pakitimai. Transplantacija suteikia duomeny apie individualy rasiy atsparuma.

Pagal atsparuma oro uzterStumui kerpés yra skirstomos taip: 1) labai jau-
trios, neatsparios, kurios zava esant pirmiesiems oro uZter§tumo pozymiams. Prie
tokiy rasiy buty galima priskirti $variy, neeutrofikuoty, nataraliy misky indikato-
rines ragis: placiaja platuze (Lobaria pulmonaria) ir zalsvaja kezyte (Cetrelia olive-
torum); 2) vidutinigkai jautrios rasys, kurios gali pakeisti Zuvusias jautrias risis,
pavyzdziui, sieniné geltonkerpé (Xanthoria parietina); 3) i$tvermingos rasys, tole-
rantis$kos oro uzterStumui, kaip antai ziauberés (Physcia) genties kerpés.

Kerpiy jautrumas oro uZzter§tumui yra susijes su jy gniuzuly sandaros ypa-
tumais. Nustatyta, kad gausiai sudrékintas gniuzulas labiau ken¢ia nuo tar$os nei
mazai sudrékintas. Svarbas yra gniuzulo vir$utinio Zievinio sluoksnio tankis, Iaste-
liy pralaidumas, specifiniy medziagy, neutralizuojanciy ragstines terpes, buvimas.
Kartais kerpéms iSgyventi uzterstose teritorijose padeda atsitiktinés aplinkybés:
kerpés ilgiau iSgyvena tose vietose, kuriose gausu maisto medziagu, pavyzdziui,
ant namy stogy, kur daug pauks$¢iy iSmaty, arba ant pavanciy seny medziy $aky.
Taip pat svarbus veiksnys yra véjo kryptis, kuri lemia kerpéms pavojingos tarsos ir
dulkiy plitima.

Lichenologiniai uZztersty teritorijy zemélapiai padeda stebéti poky¢ius, ku-
rie vyksta 20-50 mety. Norint sudaryti tokius Zemélapius, batina nuodugniai is-
tirti regiono lichenobiota. Pavyzdziui, sudarant kokio nors parko epifitiniy kerpiy
paplitimo zemélapj, kerpés aprasomos tiriamuose laukeliuose, pasirinktuose ant
kas trecio ar penkto medzio i$ abiejy parko aléjos pusiy. Tiriamieji laukeliai yra
10 x 10 cm dydzio, laukelis papildomai padalijamas j 1 cm?* dydzio plotelius. Siuo-
se tyrimo ploteliuose registruojamos visos rasys, nurodomas rasies projekcinis pa-
dengimas, jvertinamas kiekvienos rasies atstovy gyvybingumas: ar kerpés su vai-
siakiiniais, sveiki ar yrantys juy gniuzulai. Ant kiekvieno tiriamo medzio aprasomi
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maziausiai keturi ploteliai: du pamatinéje kamieno dalyje ir du — 1-1,5 m aukstyje.
Vieni Zemélapiai suteikia informacijos apie kokios nors rasies buvimg tirtoje teri-
torijoje, kituose galima rasti Ziniy apie tos rasies gausuma neeutrofikuotose vieto-
se, 0 tre¢iuose nurodomas tirtos teritorijos kerpiy rasiy kiekis. Lichenoindikacija
yra vienas svarbiausiy ekologinés stebésenos metoduy, taciau jis ne visada gali buti
taikomas. Svarbiausia riboto naudojimo priezastis — kerpés kaip ir daugelis kity
gyvy organizmy reaguoja j jvairius aplinkos poky¢ius, todél gamtoje daznai sunku
nustatyti konkrecia kerpiy pazeidimy priezastj. Pavyzdziui, temperataros jtaka ar
drégmeé gali stipriau paveikti nei oro tarsa, ypac jei kenksmingy medziagy kon-
centracija yra nedidele.

8. Lichenometrija. Kerpéms, kitaip nei augaly karalystés atstovams, ba-
dingas létas gniuzulo augimas ir ilgaamziskumas. Ziauberiskosios kerpés viduti-
nio klimato zonoje per metus priauga 1-2 mm, o Arkties rajonuose ir kalny re-
gionuose — desimtasias ar §imtasias milimetro dalis. Kramiskosios ir lapiskosios
kerpés auga kiek greiciau, juy prieaugis yra 1-3 mm per metus. Pagrindinis veiks-
nys, reguliuojantis kerpiy augima, yra drégmé. Létas kerpiy augimas aiskinamas
greitu gniuzulo i§dzitvimu, taip pat kiekvieno simbionto genetiniu prisitaikymu.
Kiek didesnis kerpiy gniuzulo prieaugis buna ankstyvose augimo stadijose, ve-
liau augimas sulétéja, kai kuriy lapiskujy ir kramiskujy kerpiy gniuzulas centre
suyra, o augimas vyksta tik gniuzulo krastuose. Létas augimas lemia kerpiy ilga-
amzi$kuma - jy amzius skai¢iuojamas ne de$imtimis, o $imtais ir net takstanciais
mety, pavyzdziui, Rhizocarpon gali augti 4000 mety, Aspicilia — 1000, Umbilica-
ria — 200 mety. Remdamasis kerpiy ilgaamziskumu 1957 metais Kanados bota-
nikas K. Beselis sukaré lichenometrijos metoda. Taikant $j metoda, pagal metinj
kerpiy prieaugj ir esamo gniuzulo dydj galima suzinoti substrato amziy. Licheno-
metrijos budu buvo nustatytas Velyky salos statuly amzius. Vokie¢iy lichenologas
O. Folmannas 1962 metais palygino 1914 ir 1961 metais darytas statuly fotonuo-
traukas, kuriose buvo matyti ty paciy rasiy kerpés. Palyginus plotus, apaugusius
kerpémis, buvo apskaic¢iuotas metinis jy prieaugis ir kartu paciy statuly amzius
(1962 metais statuloms buvo 430 mety). Lichenometrija yra naudojama archeo-
logijoje, paleontologijoje ir geomorfologijoje. Dazniausiai lichenometrijoje nau-
dojamos Rhizocarpon geographicum arba Xanthoria genties kerpés. Siuo metodu
galima nustatyti uolieny, seny pastaty ar skulptary amziy, gauti informacijos apie
ledynines nuosédas tundroje, ezero lygio poky¢ius, akmeny grittis, staciy $laity
ar skardziy stabilizavima, taip pat apie dangy patvaruma. Taikant §j metoda gali
atsirasti jvairiy paklaidy dél: 1) neteisingo raiy identifikavimo; 2) neaiskumo,
ar tiriamas substratas i$ karto buvo kerpiy kolonizuotas; 3) nevienodo gniuzulo
augimo greicio skirtinguose regionuose ar augimo grei¢io poky¢iy laikui bégant;
4) nevienodo kerpiy augimo grei¢io ant skirtingos tekstiros ir kompozicijos
substraty; S) klimato.
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9. Kerpés ir klimato kaita. Kerpiy dominavimas vaidina globaliai svar-
by vaidmenj pasaulio ekologijoje, nes kerpés veikia kaip talpyklos. Anglies dioksi-
das nei$skiriamas j aplinkg, o yra sunaudojamas kerpiy dumbliy fotosintezés metu.
Sukauptas anglies dioksidas neprisideda prie globalaus atsilimo, kurj lemia atmos-
feroje gauséjantys anglies junginiai, veikiantys kaip $iltnamio plévelé — saulés spin-
duliai nueina iki zemés, bet negrijzta atgal ir oro temperatara kyla.

Paskutiniu metu kerpés daznai traktuojamos kaip klimato kaitos rodikliai.
Nyderlanduose buvo atlikta ilgalaiké epifitiniy ir epigéjiniy kerpiy stebésena, kuri
truko 22 metus (VAN HERK, APTROOT, 2002). Tyrimy metu nustatyta, kad ker-
piy jvairovés kaita Nyderlanduose labai susijusi su klimato pasikeitimu. Per 20
mety tyrimo vietose klimatas atsilo 0,5 °C, o metinis krituliy kiekis padidéjo nuo
700 mm iki 800 mm. Didziausi Nyderlandy lichenobiotos poky¢iai buvo arktiniy,
alpiniy ir boreotemperatiniy rii$iy sumazéjimas arba visigkas inykimas (per 22
metus i$nyko S0 % tokiy radiy) ir gerokas (pa)atograzio riisiy pagauséjimas.

ISanalizavus Lietuvos raudonosios knygos kerpiy rasiy nykimo priezastis,
nustatyta, kad $ie organizmai daugiausia nyksta dél ydingos miskininkystés ar
substrato apaugimo kriimais ir medziais (43 pav.,, A), ta¢iau $iaurinio paplitimo ri-
$iy (arktiniy ar arktiniy borealiniy) nykimas siejamas su klimato kaita (43 pav., B).
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43 pav. Visy Lietuvos raudonosios knygos kerpiy (A) ir Siaurinio paplitimo

rasiy, jrasyty j Lietuvos raudonaja knyga (B), nykimo priezastys (pagal
MOTIEJONAITE & PRIGODINA LUKOSIENE, 2007)
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Tokios prielaidos daromos dél nesuprantamo kai kuriy arktiniy ir borealiniy
ridiy i$nykimo, pavyzdziui, karpuotoji meskapédé (Peltigera aphthosa) ir gyslotoji
meskapéde (Peltigera venosa) praeitame Simtmetyje dar augo Lietuvos spygliuo¢iy
miskuose, ta¢iau $iuo metu joms badinguose biotopuose neaptinkamos. Tikrosios
tokiy kerpiy nykimo priezastys yra nezinomos ir daroma hipotetinio pobudzio
prielaida, kad jos galéjo isnykti dél klimato $iltéjimo.

Atskiru lichenoindikacijos atveju galima laikyti kerpes — poZeminiy smugiy
indikatores. Italijos mokslininkai nustaté, kad kai kurios Cladonia genties kerpés,
reaguodamos j mechaninius smugius, pakeicia savo gniuzuly spalva.

Neigiamas kerpiy poveikis

Kadangi kerpés geba akumuliuoti jvairius tersalus, kaip antai toksinius me-
talus ar radionuklidus, jose susikaupe tersalai gali bati transportuoti per mitybos
granding kitiems organizmams ir netgi Zzmogui.

Neéra visi$kai aisku, kokia reik§me medziui turi ant jo augancios epifitinés
kerpés. Manoma, kad dalis $iy epifity gali imti maisto medziagas i§ medziy audi-
niy, taciau $i prielaida néra patvirtinta eksperimentais. Gali bati, kad, esant storai
epifitiniy kerpiy ir samany dangai, kaupiasi drégmé ir susidaro geresnés salygos
puvinius sukeliantiems grybams vystytis, taciau $i hipotezé kol kas néra jrodyta.
Kai kurie mokslininkai teigia, kad kerpése esan¢ios medziagos, kaip antai usniné ar
vulpininé ragstys, slopina medienos puvinius sukelian¢iy gryby augima.

Kerpiy i$skiriamos medziagos (antriniai metabolitai) gali stabdyti Ziediniy
augaly sékly dygimg ir nelichenizuoty gryby vystymasi. Kai kuriy rasiy kerpés gali
apaugti ir sunaikinti $alia esancias samanas.
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3. KERPIU SOCIOLOGINIAI TYRIMAI

3.1. KRIPTOGAMU SAVOKA

Zriptogamais vadinami Ziedy neturintys organizmai, kuriy dauginimosi orga-
nai yra sunkiai jziarimi. Prie tokiy organizmy priklauso grybai, kerpés, samanos
ir dumbliai. Sis ganétinai senas terminas botaniky ilga laika buvo uzmirstas ir tik
prie§ deSimtmetj aprasinéjant kerpiy bendrijas vél buvo atgaivintas. Jis tarsi pa-
keite ilga laika vartotg terming ,Zemesnieji augalai®. Nei grybai, nei dalis dumbliy
(melsvabakterés) néra laikytini augalais, taigi terminas ,Zemesnieji augalai“ yra pa-
senes ir nevartotinas, o tokia heterogenisky ir net skirtingoms karalystéms priklau-
sanciy organizmy grupe puikiai apima zodis ,kriptogamai®

Pasaulyje jau keleta desimtmeciy yra populiariis kriptogamy (kerpiy, sa-
many ir dumbliy) bendrijy tyrimai, o Lietuvoje tokio pobiidzio tyrimai pradéti
tik prie§ deSimtmet;j. Intensyvis sociologiniai kriptogamy tyrimai prasidéjo XX
amziaus tre¢iame ir ketvirtame de$imtmetyje, kai beveik vienu metu jvairiose Eu-
ropos vietose buvo pradétos analizuoti kerpiy santalkos. Kriptogamy santalky ty-
rimai lémé naujos botanikos $akos — kriptogamy sociologijos — atsiradima. Tolesni
ivykiai parodé, kad tokiuose darbuose beveik visada pagrindinis tyrimo objektas
bana batent kerpés. Nuo pat tokiy tyrimy pradzios tarp tyrinétojy atsirado ganéti-
nai ry$kiy nesutarimy dél kriptogamy sociologiniy tyrimy pobadzio ir tokiy orga-
nizmy vietos gamtinése sistemose. Faktiskai kerpiy, samany ir dumbliy epifitines
santalkas mokslininkai skirtingai traktuoja iki $iol.

3.2. UPSALOS (SVEDIJA) FITOCENOLOGINES
MOKYKLOS NUOSTATOS

Upsalos (Svedija) fitocenologinés mokyklos atstovy ir $alininky nuomone, epifiti-
nes kriptogamy santalkas tikslinga traktuoti ne kaip savarankiskas, autonomiskas
bendrijas, o tik kaip fitocenozés vidinés struktaros darinius, kuriuos geriausia va-
dinti sinuzijomis. Estas lichenologas H. Trassas nuolat savo straipsniuose svarsté
kerpiy vietos ir reik§més augaly bendrijose problemas. Jo nuomone, kerpiy sinu-
zijos augaly bendrijose néra autonomiskos struktaros, todél jy klasifikacijai negali
buti taikomi tie patys principai bei sintaksonominiai vienetai kaip fitocenozéms.
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H. Trassas teigia, kad kerpiy sinuzijy struktarinis autonomiskumas fitocenozése
néra jvardytas. Pasak mokslininko, pagrindinis kerpiy santalky ,nesavarankisku-
mo“ jrodymas yra juy tiesioginé priklausomybé nuo fitocenotiniy salygy, kurias
sukuria augalai fitocenozése. Kartu H. Trassas tvirtina, kad, be jokiy abejoniy, ker-
piy sinuzijos nelygiavertés augaly sinuzijoms (pvz., efemery ir efemeroidy) ir yra
ypatingas sinuzijy tipas. Jis vienu metu net pritaré japony ekology T. Hosakawos ir
M. Omuros sialymui epifity santalkas vadinti ,aerosinuzijomis“. H. Trassas epifiti-
niy kerpiy sudaromas santalkas lygino su augaly bendrijomis ir pateiké nemazai jy
nestabilumo bei nesavarankiskumo jrodymy: 1) kerpiy, ypa¢ epifitiniy, sinuzijos,
palyginti su stuomeniniy augaly bendrijomis, yra trumpaamzés; 2) kerpéms bi-
dingas létas augimas, todél jos tiesiog negali suformuoti stabiliy santalky, analo-
gisky klimaksinéms bendrijoms; 3) kerpiy santalkos pernelyg atviros, palyginti su
atitinkamomis augaly struktiiromis; 4) vieno tipo kerpiy santalkas sudaro viduti-
niskai 5-10 rasiy, o augaly bendrijose rasiy paprastai priskai¢iuojama desimtys;
S) augaly cenozése vyrauja biokonkurencija, o kerpiy sinuzijose — ekokonkurenci-
ja; 6) kerpiy ekoamplitudés gerokai siauresnés nei stuomeniniy augaly; 7) kerpiy
santalkoms badingas nuolatinis rySkus sukcesiSkumas dél greitos forofito Zieveés
grublétumo pobudzio kaitos.

3.3. CIURICHO-MONPELJE FITOCENOLOGINES
MOKYKLOS NUOSTATOS

Daugelyje Vakary Europos $aliy jau penkis desimtmecius kriptogamy atzvilgiu
laikomasi Ciuricho—Monpeljé (Pranciizijos—Sveicarijos) fitocenologinés moky-
klos nuomoneés, kad skirtingy ekologiniy grupiy kriptogamai analogiskai stuome-
niniams augalams gamtoje sudaro nuolat pasikartojancius tam tikrus rasiy deri-
nius — mikrocenozes, kurios pasizymi badingy rasiy deriniais ir minimaliais area-
lais. Batent tokie pozymiai yra budingi tipiskoms bendrijoms, todél mikrocenozés
pagal floristinius ir fizionominius pozymius gali bati skirstomos j tokius pat skir-
tingo rango sintaksonominius vienetus (klases, eiles, sajungas, asociacijas), kaip ir
struktariskai sudétingesnés augaly fitocenozés. Vadinasi, kartu yra pripazjstamas
mikrocenoziy autonomiskumas. Pirmieji kriptogamy santalky tyrimai masy kras-
te pagal Ciuricho—Monpeljé fitocenologinés mokyklos principus buvo pradéti Vil-
niaus universiteto Botanikos ir genetikos katedroje.
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3.4. KERPIU IR KITU KRIPTOGAMU BENDRIJU
APRASYMO METODIKA

Pagrindinis mikrocenoziy klasifikavimo sintaksonominis vienetas klasifikuojant
mikrocenozes yra asociacijos, kurioms priklauso analogiskos riisinés sudéties eko-
logigkai artimose augavietése susiformavusios bendrijos. Sio rango sintaksonus
apibadina charakteringosios ir diferencinés rasys. Charakteringieji taksonai yra
gausus ir pastovus tik vieno tipo bendrijose arba pasitaiko skirtingose bendrijo-
se, bet optimaly issivystymo lygj pasiekia tik kurioje nors vienoje juy. Diferenci-
nés radys gali priklausyti skirtingy tipy bendrijoms. Auks¢iausias sintaksonominis
vienetas yra klasé, apimanti panasios ekologijos ir fizionomijos bendrijas. Klasé
subordinuoja eiles, sajungas ir pagrindinius klasifikacinius vienetus — asociacijas.

Kriptogamy sociologijos klasiku laikomo J. Barkman (1958) nuomone, i3-
skiriant bendrijas pagal Ciuricho—-Monpeljé fitocenologinés mokyklos principus,
svarbiausia remtis keliais kriterijais, kaip antai dominavimas, i$tikimybé, pastovu-
mas ir rasiy kombinacijos.

Kriptogamy bendrijy tyrimy rezultatai yra reik§mingi tokiy nedideliy orga-
nizmy, kaip kerpés, samanos ir dumbliai, pasiskirstymo ant jvairiy substraty iSaiski-
nimui; pagrindiniy ekologiniy veiksniy, lemianciy kriptogamy i$sidéstyma, nusta-
tymui; geresniam krasto biologinés jvairovés pazinimui; detalesniam misko, kaip
ypatingos gamtinés sistemos, struktaros ir funkcionavimo ypatumy jvertinimui.

Kriptogamy sociologiniai tyrimai atliekami laikantis J. Brauno-Blanquet mo-
kyklos floristinés sociologinés fitocenoziy klasifikavimo sistemos nuostaty ir princi-
pu, kurie XX amziaus $estame de$imtmetyje buvo adaptuoti epifity tyrimams.

Kriptogamy bendrijy, kaip ir augaly bendrijy, klasifikacija prasideda nuo
1) analitinio-apraomojo etapo — aprasomi reprezentaciniai bendrijy lau-
keliai. Jvairiy ekologiniy grupiy kerpiy, dumbliy ir samany bendrijy tyrimai atlie-
kami 4 dm?* dydzio ploteliuose. Kriptogamy santalky aprasymo metu kiekvienas
plotelis, siekiant tiksliau jvertinti, pridengiamas specialia permatoma, sugraduota
i 4 cm? (20 x 20) laukelius, plévele. Risiy dalyvavimas laukeliy ribose vertinamas
vizualiai pagal V. Wirtho modifikuotg J. Brauno-Blanquet skale, atsizvelgiant j in-
dividy gausuma ir jy visumos padengiama plota (projekcinj padengima): r — 1-2
smulkas individai; + - iki S individy, jie padengia iki 1 % laukelio; 1 — 1-20 indivi-
dy, jie padengia iki S % laukelio; 2 m — daugiau nei 20 individy, jie padengia iki 1 %
laukelio; 2 a — individy skaic¢ius bet koks, padengta 5-12,5 % laukelio; 2 b — indivi-
dy skaicius bet koks, padengta 12,6-25 % laukelio; 3 — individy skaicius bet koks,
padengta 26-50 % laukelio; 4 — individy skai¢ius bet koks, padengta S1-75 %
laukelio; S — individy skai¢ius bet koks, padengta 76—-100 % laukelio.

Lauko tyrimy metu svarbu atsizvelgti j visus ekologinius veiksnius, galin¢ius
nulemti bendrijy i$sidéstyma. Tyrimy metu nustatoma, kokj plota uzima bendri-
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jos (dm?); jvertinamas bendrijy prierai$umas tam tikrai ekspozicijai, tiriamo subs-
trato apimtis (m), tyrimo laukelio pavésinimas, fiksuojama tiriamo laukelio vieta
ir apsuptis. Epifity tyrimuose yra svarbu nurodyti medzio amziy, Zievés grublétu-
ma (cm) ir medzio pasvirimo kampa; epiksilams reikia nustatyti medienos irimo
stadija, o tiriant antropogeninio substrato kriptogamy bendrijas, svarbu nurodyti
substrato prigimtj ir drégnuma. Kalbant apie epifity bendrijas, analitiniame etape
butina pazymeéti, kokiame medzio aukstyje buvo aprasyta bendrija, kokj plota uzi-
ma konkrecios fizionomijos bendrija.

2) Sintetinis etapas — apraSymy grupiy i$skyrimas santraukinése
lentelése. Pirminé kriptogamy bendrijy klasifikacija gali buati atlikta Microsoft
Excel programa, grupuojant artimus pagal rasiy sudétj apra$ymus. Sociologiniams
aprasams klasifikuoti naudojamos statistinés analizés programos, kurios grupuoja
sociologinius aprasymus klasterinés analizés ir principinés komponenciy analizés
metodais. J. Brauno-Blanquet skalé statistiniam duomeny apdorojimui netinka,
nes apra§ymo metu yra naudojami zenklai ,r“ ir ,+“ Dél to J. Brauno-Blanquet
skalé transformuota j modifikuotg E. Van der Maarelio skale: r — 1; + — 2; 1 - 3;
2m-4;2a-5;2b-6;3-7;4-8;5-9.

3) Sintaksonominis etapas — i§skirty apradymy grupiy rango ir vie-
tos sistemoje nustatymas bei sintaksonominis apibendrinimas. Klasifi-
kuojant kriptogamy bendrijas, pagrindinis klasifikacijos hierarchinés sistemos vie-

Asociacijos Chaenothecetum furfuraceae Kalb 1969 bendriju struktira

—

2 [ s [ 6 [ 7 [ 8

Miskas l)Ll"_itu gZuolynas
Apraymai 3 4 5 6
Tyrimy bareliy numeris DU-11 DU-11 | DU-11
MedZio kamieno ekspozicija P P P-R
MedZio Zievés grublétumas 2 33 3
MedZio kamieno apimtis, m 4,4 3,6 2,9
Uzimamas plotas, dm’ 18 30 63
Ri$iy padengimas, % 75 100 100
Rusiy skaidius 4 6 5
Ch., Ass. Chaenothecetum furfuraceae
| Chaenotheca furfuracea [ 4 ] [ 4 | 4
Ch., Q. Chrysotrichetalia laris, Cl. Chrysotrichetea c A

Chaenotheca trichialis 2a 2b 2b 2b 2b
Chrysohtrix candelaris - 1 - 1 -
Lepraria incana 2a 2b 2b 2b 2b
Kitos rasys
Lecanora expallens 1 2m - 1 2m
Phlyctis argena - - 2b 2a 2m
BIOLOGINIS SPEKTRAS CA-50 % | CA-40 % | CA-50% | CA-40% | CA-33% | CA-40% | CA-50 %
SK-50 % | SK-60% | SK-50% | SK-60% | SK-67% | SK-60% | SK-50%

Riidiy gyvenimo forma

FIZIONOMINIS SPEKTRAS CA-80% | CA-72% | CA-63% | CA-72% | CA-65% | CA-75% | CA-74%
SK-20 % | SK-28% | SK-37% | SK-28% | SK-35% | SK-25% | SK-26 %

44 pav. Sinoptinés lentelés pavyzdys (pagal PricopINA LUKOSIENE, 2004)
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netas yra asociacija, jungianti panasios sudéties ekologiskai artimose augavietése
susiformavusias kriptogamy bendrijas. Klasifikacijos metu asociacijos jungiamos j
sajungas, sajungos — j eiles, kurios sujungiamos j klases. Visi minéty rangy sintak-
sonai apibadinami pagal charakteringasias risis, o asociacijai i$skirti greta charak-
teringyjy rasiy naudojamos diferenciniy rasiy grupés. Vienos sgjungos asociacijos
skiriasi viena nuo kitos vyraujan¢iomis rasimis ir jy dalyvavimu bendrijose.

Kiekvienai i$skirtai asociacijai sudaromos sinoptinés lentelés, kuriose atsi-
spindi bendrijy sintaksonominé ir ekologiné struktira (44 pav.).

Sinoptiné lentelé yra tarsi asociacijos dokumentas, kuriame pateikta infor-
macija apie bendrijy ekologija ir rasiy dalyvavima. Siekiant geriau jvertinti ekolo-
gine bendrijy struktara, sudaromi jy biologiniai ir fizionominiai spektrai. Biolo-
ginis spektras rodo atskiry gyvenimo formy rasiy gausuma bendrijose pagal pro-
centinj pasiskirstyma, fizionominis spektras — kiekvienos gyvenimo formos rasiy
dalyvavimo dydj bendrijose pagal projekcinj padengima.

Pagrindinis kriptogamy sociologijos tyrimy objektas jau kelis deSimtmecius
yra kerpés, nes jos yra pastovios, létai auga, dazniausiai lengvai pastebimos ir iden-
tifikuojamos. Lietuvoje kriptogamy sociologijos tyrimai taip pat pradéti nagrineé-
jant kerpiy bendrijas, juolab kad kerpés Lietuvoje iki $iol buvo tirtos tik floristis-
kai. Masy kraste epifitinés kerpiy bendrijos pradétos tirti ant labai svarbios Lietu-
vai ekonominiu ir ekologiniu poziariu medzio rasies — paprastojo gzuolo (Quercus
robur L.). Tyrimy metu ant gzuoly kamieny buvo diagnozuotos 7 epifity klasiy
bendrijos, kurios priskirtos 7 eiléms, 10 sajungy ir 19 asociacijy.
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4. EKOLOGINES KERPIU GRUPES, JU
EKOLOGINES SAVYBES, BIOTOPAI IR BENDRIJOS

p agal prieraiSuma substratui kerpés skirstomos j keturias grupes: epifitai, epilitai,
epigeidai, epiksilai. Antropogeninio substrato (zmogaus veiklos padariniy) kerpés
gali buti tiek epifitinés, tiek epiksilinés, bet jy gali buti aptinkama ir ant specifinio
substrato — stiklo, gumos ar metalo.

4.1. EPIFITINES KERPES IR PAGRINDINIAI EKOLOGINIAI
RODIKLIAI, LEMIANTYS JU ISSIDESTYMA

Pati gausiausia ekologiné kerpiy grupé tiek Lietuvoje, tiek visame pasaulyje yra
epifitai. Tai ant gyvo augalo aptinkamy kerpiy grupé. Dazniausias epifity substra-
tas yra medis (forofitas), ant kurio kerpés apsigyvena nuo kamieno pamatinés da-
lies iki vainiko $akeliy. Kitaip nei parazitiniai ir saprotrofiniai lichenizuoti grybai,
kerpés néra prieraisios kurios nors vienos rasies medziams, nors Lietuvoje kai ku-
riy kerpiy aptinkama tik ant vienos rasies ar genties medziu, pavyzdziui, alksniné
hopotrachina (Hypotrachyna revoluta) konstatuota tik ant alksniy kamieny, nors
gretimose valstybése $ios rasies substrato amplitudé kur kas platesné.

Kerpiy rasiy jvairové ant vieno medzio daliy skiriasi, nes nevienodos ty
daliy ekologinés savybés. Pasak O. KLEMENT (1955), medj galima suskirstyti
keturias dalis (4S5 pav.). Pirma — kamieno pamatiné dalis — tesiasi nuo $akninés
dalies iki mazdaug 30 cm auks¢io. Dazniausiai ji yra pavésingiausia ir drégniausia.
Paprastai $ioje dalyje auga samanos — dar vienas papildomas drégmeés kaupiklis,
tad kamieno pamatinéje dalyje kartu su samanomis pasitaiko dirvozemio kerpiy:
meskapédziy (Peltigera) ar $iuriy (Cladonia). Antra — kamieniné dalis, kuri prasi-
deda 30 cm aukstyje ir lapuociy medziy tesiasi iki vainiko $akojimosi pradzios, o
spygliuoc¢iy medziy tai yra kamienas. Tai ekologiskai labiausiai varijuojanti dalis.
Trecia — prie$vainikiné dalis arba vainiko $akojimosi pagrindas. Ji yra daugiau ar
maziau uzpaveésinta ir drégna, daznai nitrofiliné. Ketvirta — vainikiné dalis, ja suda-
ro $akos ir $akelés. Si dalis yra pavésinga ir véjuota, todél kserofitigka. Viszaliai me-
dziai dar turi lapy zona, kurioje aptinkama ant lapy auganciy kerpiy. Masy salyje
tokia zona budinga spygliuo¢iams medziams, ant kuriy spygliy galima rasti kerpiy.
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Kerpiy augimg ant medziy kamie-
ny lemia jvairas ekologiniai veiksniai. La-
bai svarbas yra medzio lokalizacijos vieta
(migko pakrastys, misko tankmé, pavienis
medis laukuose ir kt.), aplinkinés auga-
lijos jtaka, medzio Zievés tekstara ir pH,
konkurencija su samanomis, §viesos lygis,

1 Basis
2 Stamm
3 Subkronenteil

medzio kamieno ekspozicija, uzter§tumo
lygis. Medzio gyvenimo metu keiciasi jo
zievés tekstara ir pH, gebéjimas kaupti
vandenj, uzter§tumo ir $viesos lygis, kar-
tu vyksta kerpiy sukcesijos — kaitos, kuriy

= o metu vienas kerpiy bendrijas keicia kitos
45 pav. Medzio kamieno ir vainiko su-

skirstymas pagal O. KiemenT (1955) (vok. — S B .. .
Basis — kamieno pamatiné dalis, Stamm — Zievés tekstiura. Tos pacios risies

bendrijos.

kamienas, Subkronenteil - prieivainikine  medzio jauni ir brandas individai skiriasi
dalis, Krone - vainikas) kerpiy jvairove dél skirtingos Zievés teks-

taros. Senesniems medziams dél Zieveés
grublétumo badinga didesné mikrobuveiniy jvairové, todél jie gausiau apauge ker-
pémis. Labai nedaug rasiy aptinkama ant jauny berzy tosies. Tokia tosis per greitai
atsilupa ir kerpés nespéja jsikurti, taciau berzams senstant, zievé darosi grubléta,
atsiranda dideliy ply$iu, kuriuose gali apsigyventi kerpés. Ant lygiazieviy medziy
(pvz., buko) ar jauny 3zuoly, liepy kamieny daznos yra endosubstratinés ir egzo-
substratinés kerpiy rasys. Ant brandziy medziy kamieny susidaro dideli Zievés
plysiai, kuriuose jsikuria lygiazieviams medZiams visai nebdingos kerpés. Zievés
plysiuose apsigyvena anombrofilinés (apsaugotos nuo krituliy) rasys. Prie tokiy
rasiy priskiriamos smeigtuko gyvenimo formos kerpiy rasys. Anambrofiliniy ra-
$iy priesingybé yra ombrofilinés kerpés, kurios yra vidutiniskai arba ypa¢ gerai
pasiekiamos krituliy. Siai grupei priklauso lapiskosios ir kramikosios makrosko-
pinés kerpiy rasys.

Kitas svarbus veiksnys epifitams yra medzio zievés cheminés savybes.
Kartais $alia augantys vienos rasies medziai pasizymi skirtinga kerpiy jvairove.
Toks nejprastas reiskinys siejamas su medzio zievés ragstingumu, kuris gali kisti
dél to, kad, pavyzdziui, medis auga intensyviai vazinéjamo kelio pakrastyje. Taigi
svarbus kerpiy pasiskirstymo veiksnys yra zievés riigstingumas (pH). Pagal ji ski-
riamos kelios ekologinés kerpiy grupés. Makroacidofilai — kerpés prieraisios subs-
tratui, kurio pH 3,4-4,0. Toks Zievés ragitingumas badingas eglei (Picea), berzui
(Betula). Ant $iy medziy aptinkama maZiausia kerpiy risiy jvairové. Ganétini aci-
dofilai — kerpés prieraisios substratui, kurio pH 4,1-4,8. Toks zievés ragstingumas
budingas azuolui (Quercus), alksniui (Alnus). Tik ant azuoly aptinkamos Bactros-
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pora dryina, Arthonia byssacea. Vidutiniai acidofilai — kerpés prierai$ios substratui,
kurio pH 4,9-5,6. Toks Zievés rugstingumas budingas liepai ( Tilia). Prie vidutiniy
acidofily priskiriamos Pertusaria pertusa, Acrocordia gemmata ir kitos kerpiy rasys.
Subneutrofilai — kerpés, prieraiios substratui, kurio pH 5,7-6,9. Toks Zievés rags-
tingumas budingas drebulei (Populus). Prie subneutrofily priskiriama Lecanora al-
lophana. Neutrofilai — kerpés, prierai$ios substratui, kurio pH 7,0. Tokia zieve turi
paprastasis uosis (Fraxinus exelsior). Neutrofilams priklauso Anaptychia ciliaris ir
Phycia genties rusys. Bazifilai — kerpés, prierai$ios substratui, kurio pH 7,1-8,5.
Tokia zieve gali turéti medziai, augantys labai eutrofikuotose vietose (3alikelése,
miestuose, $alia pramoniniy rajony), nes jy Zievé pakinta ir smarkiai pasarméja. Ti-
piski bazifilai yra Xanthoria parietina ir Xanthoria polycarpa. Niekada neutrofilinés
kerpés nerasime ant berzo ar eglés kamieno ir atvirk§¢iai — nataraliomis salygomis
acidofilinés rasys neauga ant Sarminio substrato.

Kartais ant medziy kamieny pastebimas keistas reigkinys — medzio kamie-
nas btina apauges kerpémis, kurios paprastai auga ant kalkingy uolieny. Sis reigki-
nys vadinamas $arminiu dulkiy efektu — dél oro kokybés poky¢iy, ragsciujy liety
ar aplinkinio tkininkavimo kei¢iasi medzio ragstingumas ir forofitas tampa nauja
buveiné rasims, kurios net néra buvusios epifitai.

Medzio Zievés ragstinguma ar $arminguma galima nustatyti gabalélj Zievés
para palaikius distiliuotame vandenyje, o paskui lakmuso popieriumi nustacius to
vandens ragstinguma.

Vienas i$ svarbiausiy kerpiy i$sidéstymo ant medziy kamieny veiksniy yra
$viesa. Pagal $viesos poreikj kerpés skirstomos j ekstrasciofilus, sciofilus ir fotofi-
lus. Ekstrasciofilai — tai ypa¢ pavésingose vietose augancios kerpiy rasys. Tokios
vietos yra tamsus eglynai, kuriuose ant egliy kamieny galima aptikti ekstrasciofil
Lecanactis abietina. Ryskas sciofilai yra ganétinai pavésingas vietas toleruojancios
kerpiy rasys. Tokios vietos — tai tankas lapuociy miskai, kuriuose yra keli medziy
ardai ir gerai i$sivystes kramy ardas. Pavésinguose miskuose labai daznos miltis-
kosios kerpiy rasys. Vidutiniai fotofilai — vidutini$kai $viesiose vietose augancios
kerpés. Tokios vietos yra plotai ant medziy kamienuy, $iek tiek uzpavésinti kity me-
dziy ar $alia esanciy pastaty. Prie $ios grupés kerpiy priskiriamas vagotasis kezas —
Parmelia sulcata, kuris toleruoja nedidelj uzpavésinimg. Ganétiny fotofily galima
aptikti §viesiose vietose, jy gniuzulai dazniausiai yra makroskopiniai. Siai grupei
priklauso didzioji dalis krumiskujy kerpiy rasiy. Ekstrafotofilai — tai ypa¢ $viesias
(be jokio pavésio) vietas toleruojancios kerpiy risys. Tipiskas ekstrafotofilas yra
kalninis kezas (Parmelia submontana), turintis lapiskai krimiska gniuzulj. Neutro-
fotofilai — indiferentiskos $viesai kerpiy rasys. Prie jy priskiriamos Lecanora carpi-
nea, Pertusaria albescens. Medziy kamienus uzpavésina $alia esantys augalai arba
pastatai. Pavyzdziui, Duksty azuolyne trakas labai veslus, jo procentinis padengi-
mas yra 60-80 %, Corylus avellana kramai iSauge 7-8 m aukscio, todél medziy
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kamienai migke yra labai uzpavésinti. Medziy lichenobiota skiriasi ir ant skirtingos
ekspozicijos kamieny — ant pietinés ekspozicijos kamieny daugiau fotofiliniy ra-
$iy. Medziai, augantys misko pakrasciuose, $alia takeliy, kirtavieciy ar pievy, yra
atviresni saulés $viesai nei augantys misko tankmeéje.

Kerpiy jvairovei svarbus veiksnys yra misko drégmes rezimas. Gausesné
ir ve$lesné kerpiy rasiy sudeétis gali bati ant medziy, auganc¢iy $alia jvairiy vandens
telkiniy: ezery, upeliy, upiu, tvenkiniy ar pelkiy. Misko drégmeé gali padidéti dél
didelio medziy ir krimy tankumo. Pagal oro drégnumo poreikj skiriamos kelios
ekologinés grupés. Ekstrahigrofilai — ypac¢ gera drégmeés rezima toleruojancios
kerpés. Tokios kerpés auga tik senuose, brandziuose miskuose, kuriuose nevyksta
jokie misko valymo darbai, yra daug virtuoliy, pavancios medienos, todél palaiko-
mas labai geras misko drégmeés rezimas. Ekstrahigrofilams priklauso Peltigera gyve-
nimo formos rasys, turinc¢ios vienus didziausiy gniuzulus. Higrofilams reikia gero
drégmes rezimo. Tokios kerpés ypac gerai tarpsta ant medziy, auganciy $alia jvairiy
vandens telkiniy, kamieny. Siai grupei priklauso daugelis Parmelia gyvenimo for-
mos rasiy. Mezofilai toleruoja vidutinj drégmés rezima. Mezofilai yra Candelariella
ir Ramalina gentiy kerpés. Kserofilai toleruoja ganétinai nepalanky drégmeés rezi-
mga, kuris gali bati ant medziy, augan¢iy atvirose vietose, nes juy kamienai saulés
ir véjo yra greitai i§dZiovinami. Kserofilams priklauso Physcia gyvenimo formos
kerpiy rasys.

Medzio augimo vieta ir pasvirimo kampas. Sie veiksniai taip pat yra
labai svarbs, nes nuo jy priklauso kamieno apsvietimas ir drégnumas.

4.2. PAGRINDINIAI EPIFITINIU KERPIU BIOTOPAI

Epifitiniy kerpiy dazniausiai galima aptikti ant medziy kamieny ir $aky lapuociy
miskuose ir eglynuose, kuriuose dél konkurencijos su augalais jy néra antzeminéje
dalyje. Kiek maziau epifitiniy kerpiy yra drégnuose atograzy miskuose, o keletas
rasiy aptinkama dykumose ant jvairiy augaly ar kramoksniy.

Didziausia rasine jvairove pasizymi seni lapuociai medziai. Apskaiciuota,
kad vidutinigkai ant seno lapuoc¢io medzio galima rasti apie 30 kerpiy rasiy, taciau
jei medis auga vandenyninéje miskingoje vietoje, pavyzdziui, vakarinéje Skotijos
dalyje, $is skaicius gali padidéti iki 100 rasiy. Daugelis seny giriy kerpiy turi labai
ribotas galimybes plisti, todél auga tik misko ribose. Kuo senesné giria, tuo joje
didesné kerpiy jvairove.

Siaurés migkai taip pat yra puikus biotopas epifitinéms kerpéms. Juose, kaip
ir lapuoc¢iy miskuose, ryskéja panasi tendencija: kuo senesnis medis, tuo didesné
kerpiy jvairové ant jo. Siaurés Amerikos, Azijos ir Europos borealiniuose migkuo-
se aptinkama ilgiausia epifitiné kerpé Usnea longissima, kurios gniuzulas gali siekti
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3 m ilgj. Siai ragiai badingas cirkumborealinis paplitimas spygliuoc¢iy migkuose,
bet Europoje ji aptinkama tiktai Norvegijoje. Usnea longissima paprastai auga se-
nuose miskuose, bet gali kolonizuoti ir jaunus medzius.

Dreégnuosiuose atograzy miskuose aptinkama apie 200 makrokerpiy rasiy,
maziausiai yra mikroskopiniy ziauberiskujy kerpiy. Palyginti su augalais, kerpiy
drégnuose miskuose aptinkama santykiu 5:1, taigi kerpiy penkis kartus maziau dél
didelés konkurencijos. Naujosios Zelandijos, Tasmanijos ir Piety Amerikos dré-
gnujy atograzy misky kerpiy rasiné jvairové gana panasi. Gausiausiai kerpés auga
atvirose vietose, kur yra daug $viesos. Tamsesnése tokiy misky vietose apsigyvena
kerpés, kuriy sudétyje yra melsvabakteriy, fiksuojanc¢iy atmosferos azota. Azota
fiksuojanc¢iy kerpiy atograzy miskuose gausu, o akumuliuodamos azotg jos nema-
zai prisideda prie bendros misky biomasés. Tyrimai Naujojoje Zelandijoje parodg,
kad dél azota fiksuojanciy kerpiy veiklos atograzy miskuose viename hektare gali
bati nuo 1 iki 10 kg azoto, o, pavyzdziui, i$ krituliy azoto gaunama tik 1-2 kg hek-
tarui. Drégnuose atograzy miskuose kerpéms budinga labai greita apykaita ir jos
ypac greitai auga, taciau prisigére drégmés dideli gniuzulai labai daznai neislaiko
savo svorio, todél nukrinta ant Zemeés ir suptiva. Lauko tyrimai parodé, kad daz-
na Cilés ir Tasmanijos atograzy misky rasis Pseudocyphellaria glabra supiina per
4-5 ménesius, o kai kurios makrokerpés, pavyzdziui, genties Sticta rasys, ir dar
greiciau. Kai kurios atograzy misky kerpés turi pavancios zuvies kvapa, kurj lemia
didelis aminoruagg¢iy (pvz., trimetilamono) kiekis.

Epifitiniy kerpiy aptinkama ir dykumose. Pagal krituliy kiekj sausiausia pa-
saulio vieta yra Atakamos dykuma, kuri driekiasi Peru ir $iaurinés Cilés pakran-
te. Sioje vietoje Humbolto srové susitinka su vandenyno vandenimis ir susidaro
$velnus klimatas. Esant tokiam klimatui, ant kaktusy apsigyvena barzdotosios
kramiskosios kerpés, kurios absorbuoja drégme i$ rako ir taip padeda kaktusams
gauti vandens.

Dazniausi Lietuvoje epifitai: putlusis plynkezis (Hypogymnia physodes),
vagotasis kezas (Parmelia sulcata), sodiné briedragé (Evernia prunastri), séleniné
briedragé (Pseudevernia furfuracea), $iurk$¢ioji kedené (Usnea hirta), miltuotoji
ramalina (Ramalina farinacea).

Epifitinés kerpés, padengdamos medziy kamieny pavirsiy, apsaugo juos
nuo kaitros, taip pat nuo $ilumos praradimo, taciau dideli, gausas kerpiy gniuzu-
lai padidina medziy Zievés drégnuma, taip padédami jsikurti medieng ardantiems
grybams.
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4.3. EPIFILINES KERPES

Drégniems atograzy miskams budinga didesné augaly jvairové, todél kerpiy juose
galima aptikti vietose, kur mazesné konkurencija, pavyzdziui, ant lapy. Prie epifi-
tiniy kerpiy grupés priskiriamos ir epifilinés, t. y. ant gyvy lapy augancios kerpés.
Ypac¢ daug $ios grupés kerpiy yra ten, kur aplinka jau ilga laikg yra stabili ir nesikei-
¢ia. Kosta Rikos atograzy miskuose ant lapy aptinkama 300 kerpiy rasiy. Ant tirty
Ocotea atirrensis medziy buvo rasta po 50-80 epifiliniy kerpiy rasiy. Vidutinio kli-
mato krastuose tokiy kerpiy néra gausu. W. Purvis (2000) teigia, kad Didziojoje
Britanijoje gausiausiai epifiliniy rasiy buvo aptikta ant Buxus sempervirens ir tas
skaicius varijavo nuo 2 iki 3 rasiy. Epifilinéms kerpéms atograzy miskuose taip pat
buadingas greitas augimas, tad jos subrandina dauginimosi darinius per 6—12 méne-
siy. Atograzy miskuose kerpés augalus naudoja tik kaip substrata prisitvirtinimui,
bet manoma, kad po lapo kutikule augancios kerpés gali imti maisto medziagas i$
lapo. Kalninése atograzy misky vietose, kur yra daug debesy, kerpiy yra gausiau,
ten jy aptinkama ant kiekvienos $akos ir $akelés kartu su samanomis, orchidéjomis
ir kitais epifitais. Papua Gvinéjos atograzy miskuose ant vieno Eleocarpus genties
medzio augo 173 kerpiy radys ir tai didziausias registruotas epifitiniy kerpiy ant
vieno medzio (jskaitant ir lapus) skai¢ius. Lietuvoje epifiliniy kerpiy buvo aptikta
tik ant brukniy lapeliy ir eglés spygliy (Fellhanera subtilis ir F. boutellei).

4.4. EPIKSILINES KERPES

Epiksilinés kerpés auga ant bezievés, negyvos, kartais ir gyvos medienos. Miskuose
ant pivanciy kelmy ir rasty vyrauja $iurés (Cladonia), ant vertikaliy negyvy bezie-
viy medziy ir gyvy medziy drevése aptinkama smeigtuko formos Caliciliales eilés
rasiy. Siy epiksiliniy kerpiy substratai labai skiriasi savo riine sudétimi nuo medi-
niy tvory ar nedazyty mediniy pastaty sieny lichenobiotos. Epiksilinéms kerpéms
svarbis ekologiniai rodikliai yra substrato lokalizacija (miskas, misko tankmé ar
atviras laukas), aplinkinés augalijos jtaka, medienos irimo stadija, uzter§tumo lygis
ir drégmés rezimas.

4.5. EPIFITINIU IR EPIKSILINIU KERPIYU BENDRIJOS
Angly kalba spausdinamoje literataroje epifitinés ir epiksilinés bendrijos vadina-
mos vienu zodziu — corticolous communities, jos nagrinéjamos ir aprasomos kartu.

Taip pat ir vokie¢iy literataroje — V. Wirthas, pateikdamas kerpiy bendrijy sintak-
sonomija, neisskiria epiksiliniy bendrijy, ta¢iau apraso medienos kerpiy bendrijy
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grupe, kurioje yra abiejy $iy ekologiniy grupiy kerpiy bendrijos. Pagrindiné prie-
zastis yra ta, kad ant nuvirtusio medzio kurj laika dar galima matyti grynai epifi-
tiniy bendrijy, o pasikeicia jos tik véliau, ir tai priklauso nuo ekologiniy salygu.
Tokiais atvejais labai sunku nustatyti riba tarp epifity ir epiksily. Prie medienos
kerpiy grupés taip pat galima priskirti mediniy tvory ir mediniy statiniy kerpiy
bendrijas. Lichenosociologinéje literataroje yra skiriamos septynios kerpiy ben-
drijy klasés.

Hypogymnietea physodis klasé
apima lapis$kasias ir kramiskasias ker-
piy bendrijas, kuriose vyrauja Parmelia,
Ramalina, Cetraria bei Usnea gyvenimo
formy kerpiy risys (46 pav.).

Labai jspudingos $ios klasés
bendrijos, sudarytos i§ kabanciyjy, nuo
kamieny nusvirusiy Usnea ir Bryoria
genciy kerpiy. Tokiy bendrijy gausiau-
sia borealinéje spygliuociy zonoje, kur
eglés, pusies ir berzo Zievés ragstingu-

mas palankus Hypogymnion sajungos 46 pav- Hypogymnion sajungos kerpiy
bendrija

bendrijoms. Tokias kerpémis gausiai
apaugusias $akeles Siauréje eskimai
ir lapiai naudoja kaip pasarg $iaurés elniams ziemga, kai Zemé yra j$alusi. Prierai-
$umas. J. J. BARKMAN (1958) ir P. W. JAMES ir bendraautoriai (1977) savo dar-
buose pabrézia Hypogymnion physodis sajungos bendrijy jsikarima ant acidofiliniy
substraty. Bendrijos dazniausiai susiformuoja ant medziy kamienuy, taip pat jy pa-
sitaiko ant akmeny. Sios sajungos bendrijos yra prieraisios gerai apsviestoms, dré-
gnoms augavietéms. Oro uzter$tumas zalingas makroskopinéms bendrijy rasims,
ju gniuzulai tokiomis salygomis pradeda irti, bendrijos palaipsniui sunyksta arba
degraduoja, prarasdamos risis (JAMES et al., 1977). Augavietés. Daugelis auto-
riy nurodo $ios sajungos bendrijy vyravima ant lapuociy medziy kamieny, todél
sajungai budinga didelé asociaciju, subasociacijy ir varianty jvairové. Lietuvoje
daug Hypogymnion sajungos bendrijy buvo aptikta ant paprastojo azuolo kamieno
(zieves pH - 4,5) $viesiose, neuzpavésintose augavietése ar misko pakrasé¢iuose.
Masy kraste $iose bendrijose mazai nukarusiy rasiy, o daugiau lapiskyju, priglu-
dusiy prie substrato.

Cetrarion sajungos bendrijos nuo Hypogymnion sajungos bendrijy skiriasi
tuo, kad jose néra kramiskujy kerpiy rasiy, ta¢iau dominuoja geltonai zalsvos spal-
vos lapigkosios Vulpicida (47 pav.), Cetraria ir Parmeliopsis genciy kerpés.

J.J- BARKMAN (1958) $ios sajungos bendrijas vadina chionofilinémis, t. y. il-
gaii$tverianc¢iomis sniego danga, todél jos daznai auga pamatinése medziy kamieny
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dalyse, ziema padengtose sniegu. Prie-
raisumas. Cetrarion sajungos bendri-
jos prierai$ios mazo rugstingumo (apie
3,4-4) substratui, gero apsviestumo
salygoms. Augavietés. Cetrarion s3-
jungos bendrijy aptinkama ant ragscia
zieve turinéiy forofity (pusy kamieny,
eglés Sakeliy), rec¢iau ant berzy kamie-
ny. Lietuvoje $ios sajungos bendrijy
gausu Piety ir Vakary dalies pusynuose.

Temperatiniuose Vakary Euro-
pos miskuose ant lapuoc¢iy medziy, ku-

47 pav. Vulpicida pinastri - badinga Cetra-

rion sajungos rasis LT ‘ ) )
riy zievés ragstingumas didesnis nei S,

daugiausia paplitusios sajungos Parme-
lion perlatae bendrijos, kuriose gausu Parmelia ir Pertusaria gen¢iy rasiy. Lietuvoje
$iy bendrijy pasitaiko ant $armingo substrato — Alnus ir Fraxinus medziy kamieny.
Parmelion sajungos bendrijos prieraisios neeutrofikuotiems lygiazieviams ar mazai
grubléta zieve medziy kamienams.

Klimaksiniuose senuose, brandziuose, nataraliuose miskuose, kuriems bi-
dinga gausi drégmé, aptinkama Frullanio dilatatae-Leucodontetea sciuroidis kla-
sés samany ir makroskopiniy kerpiy ekstrahigrofiliniy bendrijy. Sioje klaséje yra
tik viena Lobarion sajunga, kuriai priklauso epibriofitinés bendrijos. Sias bendrijas
formuoja didelius gniuzulus turincios Peltigera tipo gyvenimo formos kerpés: Lo-
baria, Peltigera, Nephroma ir Sticta genciy raisys. Pasak J. J. BARKMAN (1958), Loba-
rion sgjungos bendrijoms Europoje badingas pertrauktinis arktinis-alpinis arealas,
turintis plétros centrus hiperatlantinéje ir Vakary Karpaty kalny srityse. Prieraisu-
mas. Sios sajungos bendrijy aptikta daugiausia regionuose, kuriuoe daug krituliy.
Lobarion bendrijy poreikj substrato rag$tingumui sunku nustatyti, nes makrosko-
pinés Peltigera ir Lobaria genties kerpés auga ne tiesiogiai ant medzio Zievés, o ant
samany kilimo, kuris yra ekologiskai specifinis tarpinis sluoksnis tarp kerpiy gniu-
zulo ir medzio zievés (BERGER & TURK, 1995). Didelj substrato drégnuma palaiko
bendrijose gausiai augancios samanos. Augavietés. Dazniausiai Lobarion sajungos
bendrijos konstatuotos ant seny Acer, Fagus ir Quercus genc¢iy medziy kamieny.
PasakJ.]J. JAMES ir bendraautoriy (1977), DidZiojoje Britanijoje Sios bendrijos yra
daznos ant netoli vandens telkiniy augan¢iy medziy kamieny. Lobarion sajungos
bendrijoms budingas toksifobiskumas ir nitrofobiskumas (BARKMAN, 1958), to-
dél dazniausiai jos susiformuoja brandziuose, nataraliuose miskuose ir yra visame
pasaulyje retos bei saugotinos. Lietuvoje $ios sajungos bendrijos buvo aprasytos
tik ant brandziy paprastojo 3zuolo kamieny, tac¢iau jos taip pat auga ir ant seny
uosiy kamieny.
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Kita epibriofitiné klasé yra Cla-
donia-Lepidozietea. Prie Sios klasés
priskiriamos hidrofilinés samany ir
kramiskyjy Cladonia tipo gyvenimo
formos kerpiy bendrijos (48 pav.).

Klaséje vyrauja tik vienos
sajungos  Cladonion  bendrijos.
J. J. BARKMAN (1958) teigimu, tai vi-
soje Europoje placiai paplitusios ben-
drijos, konstatuotos ne tik atlantinése
ir Zemyninése srityse, bet ir kalnuotose
vietovése bei lygumose. Augavietés.

48 pav. Cladonia-Lepidozietea klasés ben-
Dazniausiai $ios sajungos bendrijos su-  grija

siformuoja ant tranijanciy medziy ka-

mieny, kelmy, i$varty ir medziy pama-

tinése dalyse. PrieraiSumas. Daugelio tyrinétojy nuomone, palyginti su kitomis
epifity bendrijomis, $ios sajungos bendrijos turi placiausia ekologine amplitude,
nes susidaro ne tik $variose, bet ir eutrofikuotose vietose, pavésinguose miskuose,
ant medziy kamieny atviry daliy. Sajungos Cladonion bendrijy ekologiné ampli-
tudé pagal poreikj oro drégnumui varijuoja nuo ekstrahigrofilinio iki mezofilinio, o
$viesos atzvilgiu $iai sajungai priklauso fotoindiferentiskos epifity rasys. Lietuvoje
sajungos Cladonion bendrijos konstatuotos apatinéje prieskamieninéje dalyje ar
ant palinkusiy medziy kamienuy, taip pat jos vyrauja pusynuose ant kelmy, i§varty,
puvancios medienos.

Ant lygiazieviy medziy (Tilia, Sorbus, Coryllus) kamieny jsikuria klasés
Arthonia-Lecidelletea kerpiy bendrijos. Prie $ios klasés priskiriamos pionierinés
egzosubstratinés, endosubstratinés ir miltiskosios gyvenimo formy ziauberiskujy
kerpiy bendrijos, priklausancios trims sajungoms: Graphidion, Bacidion ir Lecano-
rion (49 pav.).

KLASE ARTHONIA-LECIDELLETEA

Sajungai Graphidion priskiriamos daugiausia pionierinés kerpiy bendrijos, susi-
formuojanéios ant jauny medziy kamieny ar brandziy medziy $aky ir $akeliy. Sios
sajungos bendrijas sudaro miltiskosios ir pusiau uzdarus vaisiakanius turincios
ziauberiskosios kerpés. Dazniausiai $ios sajungos bendrijos yra sukcesiniy stadi-
ju (JAMES et al,, 1977). Prieraisumas. J. . BARKMAN (1958) sajunga Graphidion
apibadina kaip nitro- ir toksifobing, aerohidrofiline bei anambrofiling. Augavie-
tés Lietuvoje ir pasaulyje. Sios sajungos bendrijos paplitusios ant jauny medziy
(3zuoly, liepy) kamieny, taip pat jy gausu ant lazdyny kamieny.
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Klasé Arthonia-Lecidelletea

Graphidion Bacidion Lecanorion
* miltiskosios ir e egzosubstratinés o miltiskosios ir
endosubstratinés gyvenimo formos egzosubstratinés
gyvenimo formos kerpés gyvenimo formos
kerpés kerpés
® nitro- ir toksifobinés e nitro- ir toksitolerantinés bendrijos
bendrijos
o aerohidrofilines o neutrofilinés o sciofiliSkiausia
substrato pH klasés sajunga
atzvilgiu

49 pav. Arthonia-Lecidelletea klasés sajungy ypatybés

Sajungai Bacidion priskiriamos egzosubstratiniy Ziauberi$kyjy kerpiy ben-
drijos. Prierai$umas. Kitaip nei Graphidion sajungos, aptariamos sajungos ben-
drijos yra tolerantiskos oro uzterStumui (JAMES et al., 1977). Paprastai Bacidion
sajungos bendrijos yra indiferentiskos $viesai. Augavietés Lietuvoje ir pasaulyje.
Dazniausiai bendrijos susiformuoja ant medziy, turin¢iy grubléta $arminga Zieve
(Ulmus, Tilia, Salix, Populus), re¢iau ant Quercus kamieny (BARKMAN, 1958).

Sajungai Lecanorion subfuscae priskiriamos egzosubstratinés ir miltiskosios
gyvenimo formy ziauberiskujy kerpiy bendrijos. Dazniausiai tai pionierinés ben-
drijos, susiformuojancios ant jauny, lygia Zieve turin¢iy medziy kamieny, medziy
Saky ir netgi Sakeliy (JAMES et al., 1977). Lyginant su labai panagios sudéties sgjun-
gos Graphidion bendrijomis galima konstatuoti, kad sajungos Lecanorion subfuscae
bendrijos yra gerokai nitrotolerantiskesnés, o $viesos atzvilgiu labiau sciofilinés
(BARKMAN, 1958). Ant jauny paprastojo azuolo kamieny nustatytos visy trijy s3-
jungy bendrijos ir visos, manoma, yra sukcesinés stadijos.

Ant brandziy, grubléty zieve turin¢iy medziy kamieny aptinkama klasés
Chrysotrichetea candelaris bendrijy. Si klasé turi dvi sajungas: Calicion ir Lepra-
rion. Calicion sajungos bendrijose dominuoja smeigtuko ir milti$kyjy gyvenimo
formy Ziauberiskosios kerpés. Augavietés. P. W. JAMES ir bendraautoriai (1977)
ra$o, kad bendrijos susiformuoja ant brandziy lapuociy medziy kamieny nuo lie-
taus santykinai gerai apsaugotose vietose, dazniausiai grublétos Zievés plysiuose.
Prierai$umas. J. FABISZEWSKI (1968) $ios sajungos bendrijas vadina ypa¢ ombro-
fobinémis, ta¢iau anambrofiliniy rasiy gausa visisko jy hidrofobiskumo nepatvir-
tina. Atvirks¢iai, labai svarbus ekologinis veiksnys Calicion sajungos bendrijoms
egzistuoti yra aukstas misko drégmés rezimo lygis (BARKMAN, 1958), todél ben-
drijos tarpsta pavésingose vietose, taciau tik badamos apsaugotos nuo tiesioginio
lietaus poveikio. Daugelis autoriy pabrézia sciofiliniy rasiy vyravima $ios sajungos
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bendrijose. J. BARKMAN (1958) Calicion sajungos bendrijas priskiria prie acidofi-
liniy, teigdamas, kad jos budingos rags¢ia zieve turin¢iy medziy kamienams. Lie-
tuvoje daug $ios sajungos bendrijy aptikta ant seny azuoly. Paminétina, kad sajun-
gos Calicion bendrijos taip pat labai daznos ant beZieviy stuobriy, rasty ar i$varty.

Leprarion sajungos bendrijose vyrauja miltiskosios gyvenimo formos kerpiy
bendrijos, kurios paprastai jsikuria ant brandziy, seny lapuociy medziy kamieny,
ypa¢ pamatinése, labiausiai uzpavésintose ir drégniausiose juy dalyse. Prieraisu-
mas. Pasak P. JAMES ir bendraautoriy (1977), $ios sajungos bendrijy aptikta pa-
¢iomis nepalankiausiomis daugeliui kerpiy augti salygomis. J. J. BARKMAN (1958)
Leprarion sajungos bendrijas vadina fotofobinémis ir aerohidrofilinémis, nors jos
paplitusios ne tik Zievés plysiuose kaip Calicion sajungos bendrijos, bet ir Zievés pa-
virsiuje. Lietuvos aZuolynuose ant paprastojo azuolo kamieno Leprarion sajungos
bendrijos yra pacios dazniausios, nes gzuolynai gana tankis, tamsds, taigi ir 3zuoly
kamienai labai uzpavésinti.

Uzterstose augavietése aptinkamos klasés Lecanoretea ir klasés Physcietea
bendrijos. Siy klasiy bendrijy palyginimas pateiktas SO pav.

Kl. Lecanoretea Kl. Physcietea
Saj. Lecanorion variae Saj. Xanthorion
e vyrauja zZiauberidkosios kerpés; e vyrauja lapiskosios kerpés;

e nitrofilinés ir nitrotolerantinés bendrijos;

e prieraisios neutrofiliniam ir bazifiliniam
substratui;

e pagal oro drégnumg — mezofilinés ir
kserofilinés bendrijos;

e Sjos bendrijos dazniausiai susiformuoja misko pakrasciuose, miesty
aléjose, soduose ant vaismedziy, taip pat ant vieniSy medziy,
kamieny laukuose

5o pav. Klasiy Lecanoretea ir Physcietea ypatybés

Pagrindinis abiejy klasiy bendrijy skirtumas yra jas sudaranciy kerpiy gyve-
nimo formy vyravimas. Prie Lecanoretea klasés priskiriamos egzosubstratinés ir
plakoidinés gyvenimo formy ziauberiskujy kerpiy bendrijos, prie Physcietea kla-
sés — jvairiy morfologiniy grupiy, bet labiau lapiskujy kerpiy bendrijos. Prierai-
$umas. Abiejy klasiy bendrijos yra nitrotolerantinés, prierai$ios neutrofiliniams
ir bazifiliniams substratams. Pagal prieraiSuma apsviestumui bendrijose vyrauja
ganétinai fotofilinés, o pagal poreikj oro drégmei — mezofilinés ir kserofilinés ker-
piy radys (JAMES et al., 1977). Viena i§ labiausiai paplitusiy visame pasaulyje yra
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Xanthorion sajunga. J. J. BARKMAN (1958) teigia, kad $ios sajungos bendrijos daz-
niausiai jsikuria ant turin¢iy grubléty Zieve stipriai eutrofikuoty medziy kamie-
ny. Augavietés: pasak O. KLEMENT (1955), Xanthorion sajungos bendrijos daz-
niausiai susiformuoja ant misko pakras¢iuose auganciy medziy kamieny, miesty
aléjose, soduose ant vaismedziy, taip pat ant vieniSy medziy kamieny laukuose.
Lietuvoje $ios sajungos bendrijos nustatytos Ginuciy azuolyne ant 3zuoly atviro-
se miskapievése, Duksty azuolyne misko pakrastyje prie intensyviai vazinéjamo
kelio, taip pat ant Kreivigkiy pusiasalyje (Zemaitijos nacionaliniame parke) migko
aiksteléje, nedidelés kalvelés vir$anéje augancio gzuolo Zieveés. Visy medziy kamie-
nai yra atviri, nuolat dziovinami saulés ir véjo.

Pagrindiniai epifitiniy ir epiksiliniy bendrijy pasiskirstyma lemiantys ekolo-
giniai veiksniai parodyti S1 pav.

Drégmé

Dregm;\ / Misko drégmes Eutrofikacija
rezimas !

Zievés rugstéjimas
ApéviestumV
A

Eutrofikacija
R

Uzpavésinimas
Zievés kitimas

z|eva

51 pav. Pagrindiniai epifity bendrijy tarpusavio saitai ant paprastojo azuolo
(Q. robur) kamieny Lietuvos aZzuolynuose (pagal PriGoDINA LUKOSIENE, 2004)

4.6. EPIGEJINES KERPES IR PAGRINDINIAI
EKOLOGINIAI RODIKLIAI, LEMIANTYS JU ISSIDESTYMA

Antra pagal gausuma ekologiné grupé yra epigéjinés kerpés. Sios grupés kerpés
vyrauja biotopuose, kur skurdus, smélingas dirvozemis: pusynuose (kerpsiliuose),
jaunuose berzynuose, pajirio kopose ir zemyninése sauspievése. Epigéjiniy kerpiy
visi$kai néra arba jos labai negausios lapuociy miskuose ir pievose, kur yra vesli Zo-
liné danga, todél kerpés tokiose vietose nesugeba konkuruoti su augalais dél $vie-
sos. Dazniausiai epigéjinés kerpés yra makroskopinés — kramiskosios (Cladonia,
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52 pav. Epigéjiniy kerpiy bendrija Pietryciy Lietuvos kerpsilyje

Cetraria gentys) ir lapisSkosios (Peltigera), gerokai maziau ziauberiskyjy ( Trapeliop-
sis). Misy kradte gausiausiai epigéjiniy kerpiy yra Pietry¢iy Lietuvoje (52 pav.),
kur gausu kerpsiliy, dirvozemiai smélingi. Pusynuose ant dirvozemio gausiausiai
paplitusios $iurés — miskiné (Cladonia arbuscula), elniné (C. rangiferina), Zvaigz-
digkoji (C. stellaris), lieknoji (C. gracilis) ir islandiné kerpena ( Cetraria islandica).

Kursiy nerijos dirvozemio kerpiy bendrijose taip pat vyrauja minéty genciy
kerpés, bet pajurio kopose jos yra kseromorfinés, mazesnés, prisitaikiusios aug-
ti nepalankiomis salygomis, t. y. puciant stipriems véjams, dirvozemyje trikstant
drégmeés ir esant intensyviai Saulés spinduliuotei. Atvirose, gerai saulés ap$viestose
vietose daznai aptinkama dygliuotoji kerpena (Cetraria aculeata) ir meskapédés
(Peltigera) genties rasys.

Epigéjinéms kerpéms svarbuis ekologiniai veiksniai yra dirvozemio tipas
(smélis, juodzemis, molis), dirvozemio struktiira, jo cheminés savybés, taip pat
$alia augancios augalijos jtaka, ap$viestumo ir uzterstumo lygis, drégmés rezimas.

4. EKOLOGINES KERPIY GRUPES...




4.7. EPIGEJINIU KERPIU BIOTOPAI

Epigéjiniy kerpiy gausu arktinéje tundroje, kalny zonose, Antarktyje ir netgi dy-
kumose. Epigéjiniy kerpiy dykumose galima aptikti tose vietose, kur dykuma ri-
bojasi su jaros pakrante. Pietvakariy Afrikoje esanti Namibijos dykuma laikoma
sausiausia pasaulio vieta, taciau ir joje auga kerpés. 1 000 km ilgio pakrantés juosta
yra ,maitinama“ raku 28S dienas per metus. Net jei néra riko, oro drégnumas yra
100 % visa diena, nes $alti, maistingi antarktiniai vandenys mai$osi su priekrante
tekancia Bengelos srove. Visa tai sudaro puikias salygas Namibijos dykumos pa-
krantéje apsigyventi kramelio pavidalo Teloschistes genties rusims, kurios iSauga iki
10 cm aukscio. Sioje vietoje kerpiy gyvybe palaiko rikas, kuriame gausu i§ ruoniy
ekskrementy issiskiriancio azoto.

Prie epigéjiniy kerpiy i$ dalies galima priskirti ir epibriofitines — ant sama-
ny augancias kerpes. Prie $ios grupés priskirtinos tik tos kerpés, kurios auga ant
epigéjiniy samany (augancios ant epifitiniy samany kerpés priklauso epifitams).
Tipiskas epibriofitas yra Bacidia bagliettoana.

4.8. EPIGEJINIU KERPIU BENDRIJOS

Skiriamos dvi epigéjiniy bendrijy klasés. Klasei Psoretea decipientis priklauso kal-
kingo ir sauso dirvozemio kerpiy bendrijos. Jos dazniausiai paplitusios ant pakelés
$laity, pamiskese, sviesiuose miskuose ir kitose atvirose vietose.

Klasei Ceratodonto-Polytichetea piliferi priskiriamos sausy dirvy kerpiy
bendrijos. Viena i$ labiausiai paplitusiy yra Cladonion arbusculae sajunga, kurios
bendrijos nustatomos pusynuose, eglynsiliuose, berzynuose, aukstapelkése. Siai
sajungai priskiriamos Lietuvos pusynuose ir kerpsiliuose gausios kerpiy bendrijos,
kurias sudaro Cladonia ir Cetraria genciy rasys.

4.9. EPILITINES KERPES IR PAGRINDINIAI EKOLO-
GINIAI RODIKLIAI, LEMIANTYS JU ISSIDESTYMA

Ant akmeny, uoly augancios kerpés vadinamos epilitinémis. Lietuvoje beveik néra
nataraliy kalkiniy uolieny, kurios baty tinkamos kerpéms augti, todél beveik vi-
sos kalcifilinés epilitinés kerpés aptinkamos ant antropogeniniy substraty: beto-
no, mariniy sieny, iferio ir pan. Dazniausiai tai Caloplaca genties rasys. Nataralia
epiliting lichenobiota Lietuvoje sudaro beveik vien tik acidofilinés — ant silikatiniy
uolieny auganéios rigys. Jy ypa¢ gausu galiniy moreny riedulynuose (Skuodo r.).
Tokiuose riedulynuose auga retos Lietuvoje saitakerpés (Umbilicaria) ir rizokarpo
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(Rhizocarpon) genéiy kerpés. Prie epilitiniy priskiriamos ir kerpés, auganéios ant
vandens skalaujamy ar panirusiy akmeny, kuriy pasitaiko tik neuzter$tuose, skai-
driuose upeliuose ir ezeruose. Tai daugiausia karpinés (Verrucaria) genties kerpés.

Epility jsikirimg lemia jvairas ekologiniai veiksniai. O. KLEMENT (1955)
skiria penkias akmens dalis, kuriy ekologinés salygos yra skirtingos (53 pav.): 1 —
zenitiné dalis, $viesiausia ir dél tiesioginiy krituliy drégniausia; 2 — palinkusi dalis,
kurios palinkimo kampas yra 5-75° $iai vietai budinga, kad ilgiau nenutipsta snie-
gas, geros apsvietimo salygos; 3 — priekiné dalis, jos palinkimo kampas — 75-90°,
tai daugiau ar maziau sausa dalis; 4 — nusvirusi dalis, kurios palinkimo kampas dau-
giau nei 90°. Si vieta gana sausa, jos apS$viestumas nedidelis; 5 — grota, gana tamsi
ir drégna akmens vieta, kuri yra skurdziausia kerpiy rasiy; 6 — pamatiné dalis, ji
ilgiausiai apklota sniegu, uzpavésinta $alia augancios augalijos.

53 pav. Akmens dalys pagal O. Kiement (1955). Paaiskinimai
tekste

Kerpiy i$sidéstymui taip pat yra svarbios akmens savybés: fizikiniai rodi-
kliai, drégnumas, faktara, ap$viestumo lygis, vandens ar véjo srovés greitis, van-
dens cheminés savybés (jei akmuo yra vandenyje).

4.10. EPILITINIU KERPIU BENDRIJOS IR BIOTOPAI

Epilitinés kerpiy bendrijos skirstomos j tris grupes: 1) sausumos, 2) jaros ir paji-
rio bei 3) gélyjy vandeny.

Sausumos epilitinés bendrijos priklauso trims klaséms. Klasei Chryso-
trichetea chlorinae priskiriamos bendrijos, kurias galima aptikti nuo lietaus ap-
saugotose vietose ant silikatiniy uoly. Jy aptinkama giliuose uoly jdubimuose, kur
niekada nepatenka tiesioginiy krituliy, ta¢iau tokioms kerpéms reikia gana didelio
oro drégnumo, todél $ios klasés bendrijos dazniausiai paplitusios $alia upeliy ar
kriokliy (54 pav.). Chrysotrichetea chlorinae klasés bendrijos gausiai aptinkamos
auks$tumy regionuose, Lietuvoje jy néra.
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Klasei Rhizocarpetea geo-
graphici priklauso aplyjamos silika-
tiniy uolieny kerpiy bendrijos. Jos
paplitusios daugelyje Europos zonu,
taciau retos zemumose, kuriose yra
natiraliy uoly. Si klasé yra gausiausia
sajungy ir asociacijy. Sajungos Parme-
lion conspersae bendrijos yra dazniau-
siai pionierinés, jas sudaro daugiausia
ziauberiskosios ir keletas lapiskujy
kerpiy. Sios sajungos bendrijos §vie-
samégés, daznai jsikuria véjuotose vie-

54 pav. Klasés Chrysotrichetea chlorinae
bendrijos vaizdas

tose akmeny pavir$iuje. Lietuvoje Par-
melion sajungos bendrijy pasitaiko ant dideliy silikatiniy akmeny atvirose vietose
ar miskuose. Rhizocarpion alpicolae sajungos bendrijy aptinkama tik ant Soniniy
akmens daliy ir tiktai kalny regionuose. Kalnuose taip pat daznos Umbilicarion sa-
jungos bendrijos, kurios jsikuria akmeny pavirsiuje, yra $viesamégeés ir higrofilinés,
optimalios salygos joms yra greta vandens telkiniy. Sios sajungos bendrijas sudaro
didelius gniuzulus turincios lapiskosios kerpés. Nors Lietuva yra zemumy kras-
tas, Kretingos ir Skuodo rajonuose yra
silikatiniy riedulyny, kuriuose auga
minétos sajungos bendrijy budingos
Umbilicaria ir Lasallia genciy rasys
(55 pav.).

Kalny regionuose paplitusios
nitrofilinés Ramalinion capitatae sajun-
gos bendrijos, kurios jsikuria $viesiose,
atvirose, jvairaus drégnumo vietose.
Dazniausiai jy pasitaiko aukstumose,
pauks¢iy tupiamose, t. y. maisto me-

dziagy turtingose, vietose. Lietuvoje
$ios sagjungos bendrijy nebuvo aptikta.

Klasei Dermatocarpetea mi-
niati priklauso kalkingy silikatiniy
akmeny kerpiy bendrijos, kuriy areala riboja alpiné zona (WirTH, 1995), todél
$iy bendrijy dazniausiai aptinkama kalny regionuose, ant rigstinio (pH $,7-7,0)
substrato, ksero- ir mezomorfinése augavietése.

Juros ir pajurio epilitinés kerpiy bendrijos paplitusios uoléty jury pa-
krantése, kur ant silikatiniy uoly formuoja savitas juostas (linijas), susijusias su
vandens lygio svyravimu (56 pav.).

55 pav. Silikatiniy riedulyny rasis — Umbilica-
ria deusta
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56 pav. Silikatiniy uoly pajarys — tipiskas epilitiniy kerpiy biotopas

Apatiné juosta yra litoraliné (juodos spalvos). Sioje zonoje aptinkama aso-
ciacijos Verrucarietum maurae bendrijuy, kuriose dominuoja jariné rasis Verrucaria
maura. Tai drégniausia uoly zona, kurios 40-50 % yra uztvindyta. Antroji — sub-
litoraliné — zona yra oranZinés spalvos. Sios zonos apatiné dalis yra mezofiling, joje
vyrauja Caloplaca genties rusys, daznai oranzinés spalvos Caloplaca marina. Virs
Caloplaca juostos yra submezofiliné zona (iek tiek sausesné), kurioje kartu su Ca-
loplaca genties kerpémis auga taip pat oranzinés spalvos Xanthoria parietina. Tai
misri Ziauberiskyjy ir lapiskyjy kerpiy zona. Auksciausiai esanti zona yra kserofi-
ling, pilkos spalvos, joje dominuoja asociacijos Ramalinetum scopularis bendrijos.
Treciojoje jariniy bendrijy zonoje gausu sausumos kerpiy risiy. Zemesnése vie-
tose auga druska toleruojancios halofilinés rasys, o virs jy paplitusios halofobinés
rasys, kurios yra apsaugotos nuo jaros pursly.

Jarinés zonos bendrijos geriausiai iSsivysciusios ant stipriai acidofiliniy
uoly, bet ne ant kalkakmenio, kreidos ar trapios uolos. Atvirose vietose, kur smar-
kus bangavimas ir daug pursly, zony aukstis yra kur kas didesnis nei apsaugotuose
krantuose. Iki $iol néra tiksliai aisku, kokie veiksniai lemia uoly zonavimg, ta¢iau
spéjama, kad tai, jog uolas drékina vanduo, yra svarbesnis rodiklis nei jaros drus-
kingumas. Naftos issiliejimas jaroje gali sukelti kerpiy spalvy kaita, bet manoma,
kad nafta yra maziau toksiska kerpéms nei naftos valymo medziagos, kurios kerpes
padaro rudas ir gali atskirti nuo uolos. I$naikinus uoly epilitus, dazniausiy rasiy
kolonizacija vél galima i$vysti po 5-10 mety.

Ant maisto medziagy neturtingy kalkiniy uoly, $iaurés ir ryty ekspozicijose,
uzpaveésintose vietose jsikuria Protoblastenietea immersae kerpiy bendrijos, o ant
maisto medziagy turtingy uoly $viesiose vietose auga klasés Verrucarietea nigres-
centis bendrijos. Kadangi Lietuvoje epility tyrimai néra gausus, néra aisku, kuriy
klasiy bendrijos auga masy kraste.
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Gélyjy vandeny kerpiy bendrijos. Klasés Aspiciletea lacustris bendrijy
aptinkama ant akmeny, esanciy géluosiuose vandenyse, oligotrofiniuose ir maisto
medziagy turtinguose upeliuose, ezery pakrai¢iuose, tvenkiniuose (57 pav.).

57 pav. Klasés Aspiciletea lacustris bendrijy biotopas

Tokioms kerpéms budingas amfibinis gyvenimo buadas, didesne mety dalj
jos yra po vandeniu, tac¢iau gali i$tverti ir laiking vandens telkiniy nusauséjima. Lie-
tuvoje $ios klasés bendrijos daznos ant akmeny tekanciuose upeliuose, paprastai
bendrijas apibudina Verrucaria genties kerpés.

4.11. ANTROPOGENINIO SUBSTRATO KERPES

Dauguma kerpiy néra grieztai prierai$ios tam tikram substratui: epigéjiniy kerpiy
galima aptikti ant pavancios medienos ir augaly liekany, epifitiniy kerpiy gali ,pa-
sitaikyti“ ant smélingo dirvozemio, akmeny ar antropogeninés (2mogaus veiklos)
kilmés substraty.

Daugiausia antropogeniniy kerpiy yra urbanizuotose vietose, vadinamo-
siose ,kerpiy salose, kur kerpiy aptinkama ant plyty, betono, sieny, stogu, senos
odos, guminiy padangu, geleZies gaminiy, plastmasiy, audiniy ar net radijanciy
automobiliy. Ypa¢ didelé kerpiy jvairové buna ant pastaty nedideliuose miestuose,
atokiose kaimo vietovése, apleistose vietose. Sios ekologinés grupés kerpés daznai
yra specifinés substratui ir tarp jy pasitaiko daug naujy ar rety rasiy. O. Gilbertas,
tirdamas urbanistiniy viety kerpes Didziojoje Britanijoje, teigé, kad 20 % jo nusta-
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tyty rasiy buvo naujos ar retos. Apie 20 kerpiy rasiy buvo rasta ant XV-XVI am-
ziaus bazny¢iy stikly vidinés pusés, kur kaupiasi vandens kondensatas. Jdomu, kad
kai kuriy spalvy (pvz., auksiskai geltonos) stiklas kerpiy yra maziau mégstamas.
Manoma, kad tokios spalvos stiklai néra tinkami kerpéms dél drusky.

Gera oazé antropogeninio substrato kerpéms vystytis yra baznyc¢iy kiemai,
kapinés. Pavyzdziui, tokiuose senuose kiemuose buvo rasta apie 600 rasiy, t.y. 1/3
visy Didziosios Britanijos rasiy.

Idomu, kad metalg mégstancios kerpés gali augti ant jo ir po juo, pavyzdziui,
Lecanora vinetorum Austrijoje auga ant vynuogyny metaliniy pertvary.

Neéra grieztos ribos tarp nataraliy ir antropogeniniy substraty kerpiy. 1994
metais K. Faltynowiczius pasitlé suskirstyti sinantropines kerpes j tris grupes:

1. Apolichenes (apofitai) — giminingos rugys, kilusios i§ nataraliy bendrijy ar
laikinai esancios ant antropogeniniy substraty. Eu-apolichenes (euapofitai) — nuo-
lat auga ant antropogeniniy substraty ir neaptiktos ant kity, pavyzdziui, auksiskoji
geltané (Candelariella aurella) Lietuvoje paplitusi ant betono, $iferio, miaro. Mezo-
apolichenes (mezoapofitai) — nuolat auga ant antropogeniniy substraty, bet taip
pat daznai aptinkamos ir nataraliose augavietése, sakysime, kriausiné gradkerpé
(Caloplaca holocarpa) paplitusi ant lapuo¢iy medziy kamieny, taip pat ant beto-
no ir miry. Ephemeroapolichenes (efemeroapofitai) — atsitiktinai, laikinai (efeme-
riskai) pasitaiko ant antropogeniniy substraty, pavyzdziui, elniné $iuré (Cladonia
rangiferina) nataraliai auga ant Zemés pusynuose, bet gali pasitaikyti ir ant antro-
pogeninio substrato. 2. Anthropolichenes (antropofitai) — svetimos kilmés ragys.
Eu-anthropolichenes (euantropofitai) — nuolat auga ant antropogeninio substrato,
sakysime, kalkiamége aspicilija (Aspicilia calcarea) paplitusi tik ant kalkingy akme-
ny ir betono. Ephemeroanthropolichenes (efemeroantropofitai) — kartais pasitaiko
ant antropogeninio substrato. 3. Lichenes anthropogena (antropogenai) — rasys (ar
kito taksonominio rango kerpés), atsiradusios dél Zzmogaus veiklos jtakos. V. FAL-
TYNOWICZ (1994) nurodo kaip galima $ios grupés atstova siening aspicilija (Aspi-
cilia moenium), augancia ant muriniy sieny.

Kerpiy pasiskirstymas ant jvairaus pobudzio substraty gali bati nulemtas
geografinés vietos, todél skiriamos Zemyninés ir vandenyninés rasys. Lietuvoje
geografinius vietoviy ypatumus visy pirma lemia vidutinio metinio krituliy kiekio
skirtumai. Pasak A. BUKANCIO (1994), Vakary Lietuvoje metinis krituliy kiekis
yra nuo 700 iki 850 mm per metus, o Ryty Lietuvoje — tik 600 mm. Geografi-
nio pobudzio rasiy sudéties ir paplitimo musy krasto azuolynuose skirtumai gerai
iSryskéja asociacijos Pertusarietum hemispharicae bendrijose. Vakary Lietuvoje ti-
pisko Sios asociacijos varianto bendrijos diagnozuojamos pagal subokeanines Per-
tusaria hemisphaerica, P. pertusa, P. coccodes rusis, kurios visi$kai nebudingos Ryty
Lietuvos miskams, o minétos asociacijos bendrijas Ryty Lietuvoje apibadina ze-
myniné kerpiy rasis Pertusaria flavida.
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Visy isvardyty ekologiniy grupiy kerpéms labai svarbus veiksnys yra eu-
trofikacijos lygis, pagal kurj yra skiriamos keturios kerpiy grupés. Anitrofilams
budingas zemas aprapinimo mineralinés mitybos elementais lygis, jie auga toli
nuo pramoniniy rajony, nataraliuose, neeutrofikuotuose miskuose. Tipiskas pa-
vyzdys — platioji platuzé (Lobaria pulmonaria) ir daugelis makroskopiniy kerpiy
rasiy. Vidutiniai nitrofilai — tai rasys, kurioms badingas vidutinis aprapinimo mi-
neraliniais mitybos elementais lygis, jos pakencia nedidele eutrofikacija. Ganétini
nitrofilai ir makronitrofilai toleruoja substratus, gerai ir ypa¢ gerai aprapinamus
mineraliniais mitybos elementais. Tokios kerpés auga miestuose, pramoniniuose
rajonuose, intensyviai vazinéjamy keliy Salikelése.
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5. KERPIU DAUGINIMASIS IR GEOGRAFIJA

5.1. KERPIU DAUGINIMOSI DARINIAI

)4tsakyti i klausimg, ,kaip ir kada atsirado kerpés®, yra sunku. Manoma, kad $ie
simbiontiniai organizmai Zeméje gyveno ne maziau kaip prie$ 200 milijony mety.
Tik aisku, kad jie Zeméje atsirado véliau, nei laisvai gyvenantys grybai ir dumbliai.
Kas lémé dumbliy ir gryby santykiy harmoninguma? Organizmai, sugebantys
sintetinti organines medziagas i$ anglies dioksido ir vandens (autotrofai), visada
turéjo didesnj pranaguma prie$ organizmus, neturinéius tokios galimybés (hetero-
trofus). Bechlorofiliai organizmai, kaip antai grybai, gali maitintis tik tuo, ka jiems
fotosintezés metu ,paruo$é” autotrofai, ir mineralinémis medziagomis. Grybai
arba parazituoja ant gyvy zaliyjy augaly ir minta jy medziagomis, arba naudoja jy
gyvybinés veiklos produktus ir Zuvusias dalis (saprotrofai). Galima jsivaizduoti,
kad kerpés kilo i$ atsitiktiniy grybo hify ir dumbliy, kurie véliau vis labiau vienas
prie kito prisitaiké, sajungy. Manoma, kad pradzioje grybas parazitavo dumbliy
lasteles, kol jas sunaikindavo, taciau dél to galiausiai zadavo ir pats. I$liko tik tos
asociacijos, kuriose parazituojantis grybas sugebéjo taip pakeisti dumblio lastelés
fiziologija, kad galiausiai dumblis pradéjo atiduoti grybui dalj susintetinty orga-
niniy medziagy. I§ atsitiktinio sugyvenimo susidaré privalomi, glaudas rys$iai, kai
grybas ir dumblis sugebéjo gyventi tik kartu, o gyvenimas atskirai tapo prazatin-
gas. Naujoms teritorijoms uzimti, plisti ir igyventi grybo ir dumblio sudaromas
simbiontinis organizmas suformavo jvairius darinius.

Kerpés gali daugintis lytiskai, nelyti$kai ir vegetatyviskai. Lytiskai ir nely-
tiskai kerpés dauginasi sporomis, kurios formuojasi vaisiakainiuose. Lytiniame
kerpiy dauginimesi dalyvauja tiktai mikobiontas. Jei kerpe sudaro auksliagrybuny
skyriaus atstovas, lytiskai jos dauginasi auksliasporémis, kurios formuojasi auks-
livose, jei papédgrybuny skyriaus atstovas — papédsporémis, kurios susidaro ant
papédziy.

Kerpiy mikobionto sporos, patekusios j palankias salygas, sudygsta, nauji
hifai suranda atitinkamy dumbliy lasteles, jas apjuosia ir suformuoja nauja kerpiy
gniuzuly. Kerpés sudaro tiek atviro tipo (dazniausiai disko formos) vaisiakiinius —
apotecius, tiek dazniausiai j substratg panirusius pusiau uzdaro tipo peritecius
(58 pav.).
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Apothecium

Paraphyses Spores in an Ascus

58 pav. Apotecio ir peritecio isilginiai
pjaviai (angl. apothecium - apotecis,
perithecium — peritecis, paraphyses —
parafizés, spores in an Ascus — spo-
ros auksliuose, thallus — gniuzulas,
ostiole — angelé, perithecium wall —
peritecio sienelé) (pagal http://lichens.
altervista.org/reproduction.htm)

Pychidium

59 pav. Piknidés su konidijomis vaizdas
(angl. pycnidium - piknidé, spores —
sporos, thallus — gniuzulas, hyphae —
hifai) (pagal http:/lichens.altervista.
org/reproduction.htm)

Apie 8 000 auksliagrybuny sporas
produkuoja ne auksliuose, o ant specia-
liy hifiniy filamenty (gijy). Sios nelytinio
dauginimosi struktiros vadinamos konidi-
jomomis, sporos — konidiosporomis (ko-
nidijomis), o dauginimasis yra nelytinis.
Konidijomy gali buti jvairiy formy, taciau
dazniausiai konidijos formuojasi dariniuo-
se, vadinamuose piknidémis (59 pav.).

Kerpiy lytinio ir nelytinio daugini-
mosi sporos buna labai jvairiy dydziy, for-
my ir spalvy, vientisos ar suskirstytos sep-
tomis. Spory dydziai varijuoja nuo maziau
nei 1 ym iki 100 pm, taigi kerpiy sporos yra
mikroskopinés, lengvos ir lengvai véjo isne-
Siojamos.

Apsiriboti  tik spory dauginimusi
kerpei buvo rizikinga, nes grybas naujoje
uzimtoje teritorijoje turi rasti jam reikalin-
ga dumblj, tik tuomet susiformuoja kerpés
gniuzulas. Dauguma kerpiy padidino ispli-
timo galimybes — igijo vegetatyviniy dau-
ginimosi dariniy. Kerpés iSaugina daugini-
mosi struktiras, turindias tiek grybo hify,
tiek dumbliy lasteliy.

Vegetatyviskai kerpés dauginasi izi-
démis, soredémis ir gniuzulo dalimis. Pa-
prasciausios vegetatyvinés propagulés — tai
gniuzulo fragmentai, kurie yra ploksti ir
sausos busenos lengvai lazta, véjo, vandens
ar gyvuny i$neSiojami, jsitvirtina naujame
substrate ir sudaro nauja gniuzulg. Taip gali
daugintis ne visos kerpés rasys, toks dau-
ginimasis budingas kai kurioms kramisko-
sioms kerpéms, pavyzdziui, $iuréms (Cla-
donia), ramalinoms (Ramalina) ar lauma-
gauréms (Bryoria). Soredés — vegetatyvinés
propagulés, sudarytos i$ fotobionto lasteliy,
apipinty grybo hifais. Sios dalelés susifor-
muoja dumbliy sluoksnyje ir j pavirsiy pa-
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tenka suirus vir§utiniam Zieviniam sluoksniui, todél dazniausiai jas galima matyti
gniuzulo Zievés plysiuose, jtrakimuose ar vietose, kur Zievinio sluoksnio visai néra.
Soredés gali padengti gniuzulg istisiniais plotais arba suformuoti kompaktiskas
sankaupas, vadinamas soraliais. Izidés — cilindriskos, apvalios ar $akotos gniuzulo
iSaugos, kurios susidaro gniuzulo pavirsiuje ir yra padengtos zieviniu sluoksniu.
Izidés lengvai lazta ir yra i$nesiojamos véjo, vandens ir gyviany. Izidémis dauginasi
20-30 % lapiskyjy ir kramiskyjy kerpiy rasiy.

Vokietijoje atlikti tyrimai parodé, kad 73 % kerpiy dauginasi beveik isimti-
nai vegetatyviskai ir tik 27 % — generatyviskai, taigi, dominuoja vegetatyvinis dau-
ginimasis.

5.2. KERPIU AREALAI

Kerpés yra labai jvairiai paplitusios visame pasaulyje. Ju paplitimo plotai, t. y. are-
alai, yra skirtingo dydzio, konfigaracijos, formos, taip pat skiriasi rasiy tankumu,
kilme, vystymosi laipsniu ir kryptingumu (progresyvus ar regresyvus). Visi i$var-
dyti rodikliai yra svarbis riisies pozymiai. Rasys arealo ribose gali bati i§sidésciu-
sios kompaktiskai arba pasklidusios po visg areala, kartais paplitimo areale gali bati
kelios kompaktinés vietos — tada kalbama atitinkamai apie unicentrinius, bicentri-
nius ir policentrinius arealus.

Arealo didéjimas gali buti nulemtas keliy veiksniy: kerpiy sugebéjimo is-
tverti nepalankias salygas ir greitai toli pernesti savo dauginimosi darinius — spo-
ras, soredes, izides, gniuzulo dalis ar kitas diasporas, todél vienos rasys turi labai
placius arealus, kitos — labai siaurus. Vienas i§ arealo sékmingiausio padidéjimo
pavyzdziy gali buti nitrofiliné rasis Xanthoria parietina, kuri per 200 mety dél Zmo-
gaus veiklos padidino savo areala Suomijoje ir gerokai pasislinko j $iaure.

Svarbi kliutis arealo plétrai yra rasies migracijos kelyje esancios kalny gran-
dinés, juros, biotiniai ar antropogeniniai barjerai. Taip pat gali bati istoriniy barje-
ry, kurie $iuo metu jau gali nebeegzistuoti, taciau dél jy rasies arealo plétra sustojo,
pavyzdziui, dél silpny rugies konkurenciniy savybiy (kai vélesni invaziantai apsigy-
veno teritorijoje ir sustabdé tolesnj tam tikros ragies plitima).

Kerpiy arealai gali bati jvairios formos, jy ribos dazniausiai neapibréztos,
netaisyklingos ir beformés (toks yra Physcia adsendens arealas). Kartais arealai turi
linijine ribg — tarsi atkartoty upés ar jaros krantg. Linijiné arealo riba budinga kal-
nuoty viety rasims, pavyzdziui, Hypogymnia bitteri. Tokias linijines arealo ribas
turi vandenyno rasys, daznai susiformavusios Skandinavijos pakrantéje.

Kai kuriy kerpiy rasinis arealo apgyvendinimas yra netolygus, su pertri-
kiais, ir tai susij¢ su gyvenimo salygy netinkamumu, sakysime, epifitams — istisiniy
misky nebuvimas. Islandijoje medziy nebuvimas smarkiai riboja Ziauberiskyjy ra-
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$iy proporcijas, palyginti su temperatiniais regionais. Epigéjiniy rasiy arealas gali
bati netolygus dél dideliy ploty naudojimo kultarinéms reikméms ar dirvozemio
fizinio ir cheminio netinkamumo, pavyzdziui, Peltigera venosa ir Peltigera leucophle-
bia prierai$ios drégnam dirvozemiui arktinéje alpinéje zonoje, ir tai pagrindinis
rodiklis, stabdantis jy plitima i pietus.

Arealai gali ne tik didéti, bet ir mazéti, nors tai yra palyginti retas reiskinys.
Arealo sumazéjimg rodo disjunkcinis arealas — neistisinis, o fragmentuotas. Ga-
lima manyti, kad toks arealas kazkada buvo bendras, didelis, bet dél kokiy nors
priezasc¢iy suskilo. Bégant laikui disjunkciniai arealai gali tapti reliktiniai. Dau-
giausia reliktiniy arealy aptinkama atograzy ir paatograzio miskuose. Skiriami ge-
omorfologiniai, farmaciniai, ekologiniai ir klimatiniai reliktiniai arealai. Kerpéms
badingas klimatinis reliktinis arealas, kai jy aptinkama regionuose, kuriy klimato
salygos isliko panasios j anks¢iau buvusias. Pavyzdys galéty bati Piety Krymo re-
liktiniai kalny miskai, kuriuose auga Tornabea scutellifera — pajario rasis, paplitusi
atlantinéje Europoje, Vidurzemio regione, Kanary salose ant uoly ar negyvos me-
dienos $akeliy. Glacialiniai (ledyniniai) reliktai - tai ledyno slinkimo ,stebétojai*
Siaurés Vakary Baltijos regione, pavyzdziui, arktinés rasys Flavocetraria cucullata ir
Nephroma arcticum. Lietuvoje juy néra, ta¢iau Estijoje isliko po viena minéty rasiy
augaviete.

5.3. KERPIU PAPLITIMO TIPAI

Kerpés labai jvairiai paplitusios pasaulyje, joms budingi skirtingi paplitimo tipai,
todél tiriant arealus tie tipai grupuojami. Pagrindinis pozymis yra arealy i$sidésty-
mas pagal augaly klimatines zonas arba botanines geografines zonas. Amerikietis
T. Nashas i$skyreé 16 kerpiy paplitimo tipy:

Kosmopolitiniai taksonai — plac¢iai paplitusios rasys, kuriy aptinkama
tiek sausumoje, tiek vandenyny salose. Ypa¢ placiai paplite genties Cladonia bei
Physciaceae ir Parmeliaceae $eimy atstovai (gentys Flavoparmelia, Hypotrachyna,
Melanelia, Parmelia, Platismatia). Kosmopolitinéms kerpiy rasims badingos pla-
¢ios ekologinés amplitudés ir didelés diaspory sklaidymo galimybés.

Endeminiai taksonai — rasys, kuriy paplitimo arealas labai ribotas. En-
deminiy rasiy kur kas gausiau kalny regionuose nei lygumose, taip pat salose, se-
niai atsiskyrusiose nuo Zemyno ir nuo jo nutolusiose, pavyzdziui, Havajuose yra
82 % endeminiy augaly ir 38 % endeminiy kerpiy rasiy. Pagrindiniai izoliuojantys
veiksniai yra kalnai, dykumos ir vandenynai. Endeminé gentis yra Australijoje ap-
tinkama Myelorrhiza.

Australijos taksonai — Piety pusrutulyje: Piety Amerikoje, Australijoje
ir Naujojoje Zelandijoje paplite taksonai. Prie paleoaustraliniy kerpiy priskiria-

PASKAITUYU KONSPEKTAS



mos primityviosios Gondvanos grupés, kurios prastai prisitaikiusios plisti dide-
liais atstumais. Jy daznai aptinkama vésioje aplinkoje, Nothofagus tipo miskuose,
kramoksniuose ir zolése, daznai jos yra fertilios, nesudaro vegetatyviniy diaspory.
Tokios kerpés, pavyzdziui, Degelia gayana, lengvai kolonizavo vésias augavietes
pasikeitus klimatui. Neoaustralinés kerpés iplito skilus Gondvanai mazdaug po
oligoceno eros. Sios kerpés daznai suformuoja dideliais atstumais plintancias ve-
getatyvias diasporas, kurias i$nesioja pauksc¢iai, vandenyno tékmé ir vakary véjai.
Prie neoaustraliniy kerpiy priskiriamas Australijos ir Naujosios Zelandijos ende-
mas Pseudocyphellaria glabra.

Bipoliariniai taksonai yra paplite tiek Siaurés, tiek Piety pusrutuliuose,
ypac gausiai auk§tumose, jy néra arba beveik néra atograzose. Kone visos bipolia-
rinés kerpés jsikuria panasiose alpinése ar tundry augavietése, taip pat zolinése
pelkétose vietose, retai pasitaiko miskuose. Bipoliariniy kerpiy daznai aptinkama
preglacialinéje aplinkoje, ypa¢ subarktinése salose. Kalny regionams, kuriuose
aptinkama bipoliariniy kerpiy, badingos ilgai nesikei¢iancios, stabilios salygos.
Tokiy kerpiy arealams buadinga ilgalaiké izoliacija, i$skirtinés augavietés, kuriose
yrs didelé ekologiniy salygy jvairové. Skiriamos penkios sritys: 1) Piety Amerikos
ir Siaurés pusrutulio; 2) Piety Amerikos, Australijos ir Azijos ir Piety pusrutulio;
3) Naujosios Zelandijos ir Piety pusrutulio; 4) Australijos ir Siaurés pusrutulio;
5) cirkumborealiné-cirkumantarktiné.

Paleotropiniams taksonams priklauso Senojo Pasaulio atograzy ir paa-
tograzio sri¢iy kerpés, dauguma jy gyvena Afrikoje, Arabijos pusiasalyje, Indijos
subkontinente, Malaizijos archipelage ir Ramiojo vandenyno salose. Prie $ios gru-
pés priskiriama Lobaria retigera, auganti drégnose vietose ant uoly ar pamatinése
medzio dalyse, taip pat ant samany.

Prie neotropiniy taksony priskiriamos Naujojo Pasaulio atograzy ir pa-
atograzio sri¢iy Piety Amerikos dalies, taip pat Meksikos ir Kariby saly kerpés.
Dauguma rasiy paplitusios tik Siose srityse, tarp ju daug endemu, pavyzdziui, i§
3S zinomy Orogon genties rasiy 30 yra neotropinés.

Pantropiniai taksonai — §iltosios (temperatinés) zonos kerpés, aptinka-
mos atograzy regionuose. Pantropinis paplitimas badingas Pseudocyphellaria clath-
rata. Prie $ios grupés priskiriama daugelis atograzy kerpiy.

Australijos ir Azijos taksonai paplite Australijoje ir Naujojoje Zelandijo-
je. Daugelis Naujosios Zelandijos rasiy aptinkama ir Australijoje. Daugelis rasiu,
paplitusiy pietry¢iy Australijoje ir Tasmanijoje, rodo esant uzdara floristinj ir bio-
geografinj santykj. Pietryc¢iy Australijos, Tasmanijos ir Naujosios Zelandijos kli-
matas yra labai panagus: jurinis, drégnas ir Siltas, debesuotas su daznais krituliais.
Toks paplitimas badingas Fuscoderma genties kerpéms.

Vakary Ramiojo vandenyno taksonai - tai daugiausia Pietryciy Azijos
kerpiy atstovai. Jy aptinkama Siaurés Japonijoje, Vakary Indijoje, Siaurés Ryty
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Australijoje ir Naujojoje Zelandijoje. Pana$us paplitimas budingas paleotropi-
niams taksonams, bet juy paplitimui budinga tai, kad jie orientuoti j Rytus, j Ramujj
vandenyna, daznai iki Galapagy saly, pavyzdziui, Thysanathecium genties kerpés.

Circum Ramiojo vandenyno taksonai paplite aplink Ramuyjj vandenyna,
ypac apie jo pakrantes, sakysime, Leoiderma genties kerpés.

Atlanto taksonai — kerpés, aptinkamos Atlanto vandenyno salose nuo Fa-
rery iki Makronezijos. Kai kurios $ios grupés rasys paplitusios vandenyny augavie-
tése DidZiosios Britanijos salose ir Skandinavijoje — epilitiné kerpé Degelia atlan-
tica paplitusi Atlanto regione, bet pasitaiko ir Norvegijos vakarinése pakrantése.

Siaurés Vakary Amerikos ir Vakary Europos taksony paplitimas ap-
ribotas arba kalnais, arba labai drégno klimato augavietémis vakarinéje Amerikos
dalyje arba Vakary Europoje, pavyzdziui, epifitiné kerpé Cavernularia hultenii pa-
plitusi Skotijoje, Skandinavijoje ir Siaurés Amerikoje.

Vidurzemio taksonai. Jvairas pasaulio regionai, kuriy klimatas — Vidur-
zemio jaros, daznai turi fizionomiskai panasia lichenobiota, kuri prisitaikiusi prie
gaisry. Buvo aptikta panasumy tarp Piety Kalifornijos ir Vidurzemio jiros regio-
ny: paplitusios tos pacios gentys, panasus kerpiy i$sidéstymas ant azuoly ir Zemés.
Prie $ios grupés priskiriama epilitiné rasis Thelomma californicum, aptinkama Ka-
lifornijoje ir Ispanijoje.

Amerikos ir Azijos taksonai. Siaurés Amerikos ir Ryty Azijos disjunkcija
yra labai sena, badingesné augalams ir samanoms, ta¢iau $iame areale auga ir kele-
tas kerpiy, sakysime, Rinodina milliaria (Amandinea milliaria), paplitusi Japonijoje
ir Siaurés Amerikoje.

Piety Amerikos ir Afrikos taksonams badinga disjunkcija tarp Piety
Amerikos ir Afrikos, pavyzdziui, Coelopogon epiphorellus.

Borealiniai arktiniai / alpiniai taksonai yra paplite Siaurés pusrutulio
netropiniame holarktiniame regione (Siaurés Amerikoje (i$skyrus Meksika), Eu-
ropoje, Azijoje (i$skyrus Arabijos pusiasalj), Indijos subkontinente ir Himalajy sri-
tyse. Kerpiy aptinkama miskuose, stepése ir tundroje. Prie $ios grupés priskiriama
Lietuvoje aptinkamy taksony.

Vietose, kur kerpiy populiacijos yra izoliuotos geografiskai ar ekologiskai,
atsiranda rasies diferenciacija j porasius. Antai Cetraria islandica turi keturis pora-
$ius: subsp. islandica (cirkumpoliariné Siaurés pusrutulyje), subs. crispiformis (pa-
plitimas panagus j subsp. islandica, ta¢iau jos néra Siaurés Azijoje), subsp. orientalis
(Ryty Azija), subsp. antarctica (Piety Amerika, Australija ir Azija).

Kai kurios kerpiy gentys pasizymi labai didele rasine jvairove vienuose pa-
saulio regionuose ir turi tik kelis atstovus kituose. Tai gali buti susije su istoriniais

veiksniais. DidZiausia rasiy jvairové budinga Piety pusrutulio gentims, pavyzdziui,
Pseudocyphellaria 200 rasiy aptinkama Australijoje bei Piety Amerikoje ir tik S -
Europoje.
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Zmogus taip pat daro nemaz3 jtaka kerpiy plitimui. Pagrindiniai veiksniai —
oro ter$imas ir brandziy misky kirtimas. Tac¢iau kai kurioms rasims oro ter$imas
yra naudingas, sakysime, Parmeliopsis ambiqua plinta mazéjant medziy Zievés rags-
tingumui, kurj lemia ragstieji lietas. Taciau jautrios brandziy misky kirtimui ir oro
tardai kerpés (pvz., Lobaria) nyksta. Trasos, kuriy sudétyje yra fosforo ar azoto,
skatina specifiniy rasiy plitima (pvz., Xanthoria parietina). Masiny i$metamas j
aplinka $vinas turéjo jtakos Stereocaulon piliatum i$plitimui, nes ji auga ant $io me-
talo turtingy uoly. Xanthoria elegans, seniau buvusi auk$tumy pauks¢iy peréjimo
viety kerpé, dabar placiai paplitusi zemumose, daugiausia ant asbestcemencio.

5.4. KERPIU PAPLITIMAS LIETUVOJE

Kerpiy (ypa¢ lapiskyjy ir krimiskyjy) arealai yra zinomi geriau, negu bet kurios
kitos gryby grupés, taciau vis délto daugelio jy paplitimas dar néra visiskai aiskus,
ypac neseniai apradyty ar taksonomiskai problemisky rasiy. Dauguma Lietuvoje
auganciy kerpiy yra pladiai paplitusios rasys, aptinkamos jvairiuose Zemynuose
abiejuose Zemés pusrutuliuose arba bent jau cirkumpoliarigkai. Europiniy, euroa-
zijiniy ar euroamerikiniy lapiskujy ir kramiskyjy kerpiy yra palyginti nedaug. Dau-
guma kerpiy yra pliurizoninés rasys, aptinkamos bent keliose gamtinése zonose.
Prie tokiy rasiy priklauso daznos kerpés, rety Sioje grupéje kur kas maziau negu
dazny. Siauro zoninio paplitimo rasys beveik visos yra retos. Beveik visas kerpes,
kuriy arealas apima tik temperating zong, galima priskirti prie rety (Menegazzia
terebrata). Daugiausia rasiy, kuriy paplitimas yra $iaurinis (arktinis borealinis ar
borealinis) arba pietinis (temperatinis-mediteraninis) Lietuvoje yra retos, o kai
kurios i§ jy (arktinés borealinés) aptinkamos tik specifinése augavietése, antai Um-
bilicaria polyphylla zinoma galiniy moreny riedulynuose. Dauguma kerpiy rasiy
yra indiferenti$kos okeaniskumui, tac¢iau kai kurias galima priskirti prie subkonti-
nentiniy ar subokeaniniy (pagal MOTIEJONAITE, 2002).
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6. Kerpiy nykimo priezastys ir apsauga

6.1. LIETUVOS RAUDONOSIOS KNYGOS KERPES

/ ?5’ 4 mety Lietuvos raudonosios knygos (LRK) leidime nebuvo né vienos
saugomos kerpiy rasies. 1992 metais j knyga jrasyta 13 saugomy kerpiy rasiy, o
2007 metais pateiktos jau 63 saugomos kerpiy rasys. Pagrindinés priezastys, lému-
sios kerpiy rasiy pagauséjima paskutiniame Lietuvos raudonosios knygos leidime:
1) intensyviis kerpiy tyrimai Lietuvoje prasidéjo tik nuo 1989 mety; 2) surinkti
issamesni duomenys apie kerpiy paplitima miisy kraste; 3) Lietuvoje vykdyti jvai-
ras Europos gamtosauginiai projektai paskatino atkreipti démesj j maziau tirtus
smulkius organizmus, kaip antai kerpés, samanos ir grybai.

Lietuvos raudonojoje knygoje kerpés priskiriamos keturioms retumo kate-
gorijoms.

0 (Ex) kategorijai priklauso
iSnykusios arba galbut i$nykusios ra-
$ys. Dabar $iai kategorijai priskiriama
12 kerpiy rasiy, tarp kuriy yra jvairiy
ekologiniy grupiy atstovy. Daugelis O
(Ex) kategorijos risiy Lietuvoje yra uz
arealo riby, jy augavietés musy kraste
yra tarsi atsiskyrusios arealo salelés.
Apie tokiy rasiy buvima dazniausiai
zinoma tik i$ istoriniy tyrimy $altiniy
ir herbariumy pavyzdziy.

60 pav. Solorina spongiosa gniuzulas Viena i§ O kategorijos kerpiy yra
akytoji solorina (Solorina spongiosa)
(60 pav.).

Tai epigéjiné kerpé, auganti tundroje, alpinéje bei subalpinéje kalny juostose
ant molingo ir kalkingo dirvoZzemiy, tarp samany arba atvirose vietose. Lietuvoje
buvo aptikta tik 1932 metais Traky rajone, Akmenos ezero pakrantéje. Masy kras-
te $ioms kerpéms nepakanka tinkamy augavieciy, be to, temperatinés zonos ly-
gumy dirvoZemiuose jos sunkiai konkuruoja su samanomis ir induod¢iais augalais.

1 (E) kategorijai priklauso nykstancios rasys, kurios yra ties i$nykimo riba
ir kurias galima i$saugoti tik naudojant specialias apsaugos priemones. Siai kate-
gorijai priskiriama 30 kerpiy rasiy, 73 % jy yra epifitinés, augancios ant seny me-
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dziy kamieny. I kategorijos epifitas yra
skétrioji briedragé (Evernia divaricata)
(61 pav.), paplitusi spygliuo¢iy mis-
ky zonoje $iaurés ir kalny regionuose.
Skétrioji briedragé auga ant seny la-
puociy ir spygliuoc¢iy medziy kamie-
ny. Siuo metu Zinoma tik viena $ios
rusies populiacija Piety Lietuvoje.
Daugelio I kategorijai priskirty
rusiy paplitimas yra borealinis, pie¢iau
ju aptinkama kalnuose. Lietuvoje $ios 61 pav. Evernia divaricata gniuzulas
radys yra uz arealo riby. Masy kraste
$ios rasys zinomos ne tik i§ istoriniy
$altiniy — dabar aptiktos 1-2 tokiy rasiy augavietés. Daugelis jy jrasytos j gretimy
$aliy raudonuosius sarasus. Didziausig grésme tokiy epifitiniy rasiy islikimui ke-
lia migky kirtimas, sausinimas, dziastan¢iy ir nudziavusiy medziy $alinimas, seny
misky ploty i$sklaidymas, klimato kaita.
2 (V) kategorijai priklauso pazeidziamos rasys, kuriy populiacijy skaicius
ir individy gausumas populiacijose sparciai mazéja. Siai kategorijai priskiriama

1S kerpiy rasiy, dauguma jy yra epifitai, taciau yra ir 4 epilitinés rasys. 2 kategori-
jos epilitiniy kerpiy ragiy aptikta Saukliy (Skuodo rajonas) riedulyne. DidZiausia
grésme joms kelia rieduliy apaugimas krimais, nustojus ganyti gyvulius. Pavyz-
dziui, giibriuotoji pusliakerpé (Lassalia pustulata) paplitusi nuo borealinés zonos
pietinés dalies iki paatograzio zonos. Jos biotopas yra silikatiniai riedulynai.

2 kategorijai taip pat priklauso seny misky indikatorinés rasys placio-
ji platuzé (Lobaria pulmonaria) ir skylétoji menegazija (Menegazzia terebrata),
augancios senuose drégnuose miskuose ant seny medziy kamieny. Prie$ desim-
tmetj buvo zinoma tik 18 placiosios platuzés radavieciy, o po svarbiausiy misko
buveiniy inventorizacijos uzregistruota 120 radavieciy. Nors radavieciy skaicius
didelis, $ios rasies populiacijos labai
jautrios ekologiniy salygy pokyc¢iams
ir gali greitai sunykti, todél placioji pla-
tuzé priskirta 2 retumo kategorijai. Pa-
grindiné 2 kategorijos kerpiy retumo
priezastis — nedidelis biotopy skaicius
ir spartus jy mazéjimas Lietuvoje.

3 (R) kategorijai priklauso re-
tos radys, kuriy populiacijy yra mazai
dél jy biologiniy savybiy. Siai katego-
rijai priskiriamos $esios kerpiy rasys 62 pav. Cladonia foliacea gniuzulas
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(trys i ju yra epifitinés, dvi — epigéjinés ir viena — epiksiliné). Pavyzdys galéty buti
epigéjiné kerpé lakstuotoji $iuré (Cladonia foliacea) (62 pav.), auganti ant smélio
pajirio kopose, re¢iau smélio sanagynuose palei didzigsias upes. Sios rasies speci-
fiskumas yra smélétas substratas ir jautrumas antropogeniniam poveikiui.

I§ 63 Lietuvos raudonojoje knygoje apradyty risiy Sediolikai (t. y. 25 % visy
LRK rasiy) budingas $iaurinis paplitimas, t. y. jos paplitusios arktinéje ir boreali-
néje zonose.

6.2. KERPIU NYKIMO PRIEZASTYS

Lietuvos raudonosios knygos kerpiy aptinkama jvairiose augavietése (63 pav.).
Dauguma $iy kerpiy auga miskuose ir tai sudaro 65 % visy LRK kerpiy rasiy au-
gavieciy. Toks didelis skaic¢ius gali bati nulemtas intensyviy kerpiy tyrimy jvairaus
tipo miskuose. Maziausiai LRK rasiy aptikta ant antropogeninio substrato, kuris
Lietuvoje menkai tirtas. Jei i§skirtume $iaurinio paplitimo LRK kerpiy rasis, tai $iy
rasiy visai néra vandeninése augavietése ir zmogaus veiklos sukurtose augavietése
(ant tradiciniy medienos dirbiniy ar senuose parkuose).

Koposir  Pelkés
sméleétos vietos 6%
9%
Vanduo
3%

Zmogaus 4 %

veiklos
padariniai

13 %

Pievos 65 %

Miskai

63 pav. LRK kerpiy rasiy augavietés (pagal MoTieJONAITE
& PriGODINA LUKOSIENE, 2008)

PASKAITUYU KONSPEKTAS

7

S ——



50
45
40
35
30

43

20

RGSiy skaicius
N
w

; 15 13 12
8
! 10 5 5
5
0
U] om jal wv | © 1 QL
N 2= BLR = c
:,g - x.Eg 85 cng £5
° E§ X oO® =) £>
s 2 = a'm 5N S ¥
O v c cc 2
= <
9] <9 =
— (o)}

64 pav. Zinomos ir numanomos pagrindinés LRK kerpiy
rasiy nykimo priezastys (pagal MoTieJUNAITE & PRIGODINA
LUKOSIENE, 2008)

Pagrindinés Lietuvos raudonosios knygos kerpiy nykimo priezastys apiben-
drintos 64 pav. DidZiausia Zalg kerpéms daro netinkama misgkininkysté. Lietuvo-
je miskai uzima 30 % teritorijos, ta¢iau brandas sudaro tik 9 % jy. Daznai kerta-
mi brandus migkai, kuriuose yra didziausia biojvairové, nors tai yra nacionalinis
ar regioninis parkas. Manoma, kad 67 % visy LRK rasiy nyksta dél netinkamos
miskininkystés. Kai kurios retos ir saugotinos kerpiy rasys prisitaikiusios augti
miskuose, kuriuose medziai pasiskirste ardais ir yra specifinis kerpéms tinkamas
mikroklimatas. Misky retinimas, seny misky ploty i$skaidymas, misky kirtimas,
dziastanciy ir nudziavusiy medziy $alinimas mazina oro drégme miskuose, todél
kerpés pradeda nykti dél dréegmés stokos.

Antras svarbus kerpiy nykimo veiksnys yra klimato kaita. Ypac ji svarbi
arktinéms ir borealinéms rasims, prisitaikiusioms augti atsiauraus klimato salygo-
mis. Sis veiksnys, be abejo, yra hipotetinis, ta¢iau sunku kitaip paaiskinti Peltigera
aphthosa ir P. venosa i$nykimo Lietuvoje priezastis.

Akmeny apaugimas kramais ir stambiais Zoliniais augalais, nustojus ganyti
gyvulius, yra neigiamas veiksnys epilitinéms kerpéms. Daugelis $iy rasiy yra $vie-
sameéges, todél augavieciy uzpavésinimas joms yra pavojingas.

Kerpiy augavietés, populiacijos taip pat nyksta dél antropogenizacijos ir
urbanizacijos. Plec¢iantis miestams, uzimamos naujos teritorijos, uzstatomos vie-
tovés, kuriose auga retos kerpiy rasys, todél daugelis kerpiy savo populiacijy ne-
gali atkurti. Didele Zala kerpiy augavietéms daro smélyny uzsodinimas miskais,
mediniy tvory dazymas. Kerpés yra ilgaamziai organizmai, aktyvas iStisus metus.
Kitaip nei augalai, kerpés neturi kasmet zavanciy ar numetamy daliy, todél tokiu
budu negali pasalinti organizme susikaupusiy toksiniy medziagy. Kadangi kerpés
neturi nei apsauginés kutikulés, nei Zioteliy, i jas lengvai patenka dujos ir aerozo-
liai. Netgi kerpiy i$dziavimas, padedantis kerpei i$gyventi sausros laikotarpiu, gali
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bati prazatingas, nes kenksmingy medziagy tirpalai dziadami pasiekia toksiskas
koncentracijas.

6.3. KERPIU APSAUGA

Kerpiy apsauga galima tik saugant augavietes, todél labai svarbu nustatyti, kurio-
se i$ juy turtingiausia ir vertingiausia lichenobiota. Daugiausia kerpiy auga senuose
placialapiy ir placialapiy kartu su eglémis medziy miskuose, senuose $lapiuose juo-
dalksnynuose, senuose parkuose, pajario kopose, galiniy moreny riedulynuose.

Dazniausiai taikomos kerpiy apsaugos priemonés:

1) nesalinti sausuoliy ir nesausinti §lapiy misky; 2) §viesinimas aplink pavie-
nius medzius (aplink pavienius didelius medzius, pavyzdziui, medzius milZinus,
iSkertami mazesni medziai ir krimai); 3) egliy kirtimas (priemoné taikoma tada,
kai biologinés vertybés priklauso nuo kity rasiy medziy, o egliy gausa jas veikia
neigiamai); 4) traka kirsti reikia teritorijoje, kurioje anks¢iau auge pavieniai stam-
biis medziai apzélé kriimais; §) apsaugos zonos nustatymas, pavyzdziui, jeigu grés-
mé kyla dél galimy plyny kirtimy kaimynystéje.

6.4. RETOS KERPIU BENDRIJOS

Pagal sozologinj indeksg, kuris naudotas tiriant Lietuvos augaly bendrijy retuma
(BALEVICIENE ir kt., 2000), buvo jvertintos paprastojo 3zuolo epifity bendrijos.
Ant paprastojo azuolo kamieny konstatuotos keturiy rety asociacijy bendrijos, ku-
rios priskirtos dviem retumo kategorijoms.

II retumo kategorijai priskiriamos labai retos Lietuvoje bendrijos, kurios
uzima mazus plotus ir yra badingos tik kokiam nors fiziniam geografiniam Lie-
tuvos rajonui. Tokioms bendrijoms yra igkilusi reali grésmé i$nykti dél akinés ir
rekreacinés veiklos. Siai retumo kategorijai priklauso trijy epifity asociacijy ben-
drijos.

Asociacijos Arthonietum pruinatae Almb. 1948 bendrijos paplitusios Vakary
Europos atlantinéje dalyje. Lietuva yra $ios asociacijos arealo rytiniame pakrastyje.
Siose bendrijose auga dvi LRK kerpiy rasys — Bactrospora dryina ir Arthonia vino-
sa, taip pat brandziy misky indikatorinés rusys Arthonia arthonioides, A. byssacea
ir Opegrapha sorediifera. Asociacijos Arthonietum pruinatae bendrijos prieraisios
brandziy aZuoly kamienams. Dabar Lietuvoje Zinomos dvi $ios asociacijos bendri-
jos radavietés Duksty ir Gustoniy azuolynuose.

Asociacijos Pertusarietum hemisphaericae Almb. 1948 ex Klem bendrijos
paplitusios Vakary Europos atlantinéje dalyje. Lietuva yra $ios asociacijos area-
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lo rytiniame pakrastyje. Siose bendrijose auga trys LRK kerpiy rasys: Pertusaria
flavida, P. hemisphaerica ir P. pertusa. Asociacijos Arthonietum pruinatae bendrijos
prierai$ios santykinai didelio krituliy kiekio augavietéms. Dabar Lietuvoje zinoma
Sios bendrijos radavieté Juodkrantés (Griekynés) azuolyne.

Asociacijos Chaenothecopsidetum rubescentis ass. nov. bendrijose auga visoje
Europoje labai reta kerpé Chaenothecopsis rubescens ir LRK rasis Ramalina baltica.
Pagrindinis Chaenothecopsis rubescens rusies ir bendrijy su $ia rasimi arealas yra
Centrinés Europos zemyninéje dalyje, o Lietuva yra arealo rytiniame pakrastyje.
Dabar zinoma viena $ios bendrijos radavieté Azuolijos miske.

III retumo kategorijai priskiriamos retos Lietuvoje bendrijos, kurioms
kyla didelé grésmé dél iikinés ir rekreacinés veiklos. Siai retumo kategorijai priskir-
tos vienos asociacijos bendrijos.

Asociacijos Lobarietum pulmonariae Hil. 1925 bendrijos paplitusios visoje
Europoje ir beveik visur yra saugomos. Sios asociacijos bendrijose auga dvi LRK
kerpiy rasys Lobaria pulmonaria ir Peltigera horizontalis, taip pat seny misky in-
dikatorinés rasys Bacidina brandii, Anomodon attenuatus, A. longifolius ir Neckera
pennata. Asociacijos Lobarietum pulmonariae bendrijos yra prierai$ios brandiems
miskams. Dabar $ios bendrijos konstatuotos Azuolijos, Varniky ir Daksty azuoly-
nuose.

Paminétos retos rasys ir retos epifity bendrijos buvo aptiktos jvairaus gam-
tosauginio statuso saugomose teritorijose, kurios skirtos biologinei jvairovei is-
saugoti. Ta¢iau kartais ir saugomose teritorijose (nacionaliniuose ar regioniniuose
parkuose) kertami brandiis miskai, pasizymintys didziausia rety ir saugomy kerpiy
jvairove, vykdoma ukiné veikla ir neribojama lankytojy veikla, zalinga daugeliui
rety rasiy ir buveiniy.

Rety rasiy ir tokiy rasiy bendrijy apsaugos strategijos pagrindas yra paciy
buveiniy kaip specifiniy gamtiniy sistemy i$saugojimas ir tolesni biojvairoveés ty-
rimai.
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